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DESENVOLVIMENTO DE UMA ACAO PEDAGOGICA PARA
A ETNOMODELAGEM POR MEIO DAS TRILHAS
ETNOMATEMATICAS

Jodo Batista Nunes da Silva'

Daniel Clark Orey?

Resumo: Esta comunicdo cientifica origina-se a partir da pesquisa em andamento intitulada: 7rilhas
Etnomatematicas e Historia: Contribui¢des do conhecimento Matematico Africano para o desenvolvimento
de uma Ag¢do Pedagogica para a Etnomodelagem, que esta sendo desenvolvida no Programa de Mestrado
Académico da Universidade Federal de Ouro Preto. Neste estudo, as Trilhas Etnomatematicas e a sua
perspectiva historica ¢ apresentada como uma acdo pedagdgica que conecta as salas de aula com as
atividades realizadas externamente ao ambiente escolar em que os professores utilizam praticas que sio
conduzidas com o objetivo de perceber o conhecimento matematico africano presente em diversos ambientes
culturais escolares e/ou extraescolares ou fora das salas de aula em locais especificos da cidade de Ouro
Preto. Dessa maneira, a parte metodologica desse estudo estd associada ao estudo qualitativo fundamentado
na Teoria Fundamentada nos Dados, cujos participantes sdo 8 (oito) professores de Matematica, um
historiador, um guia turistico, um diretor cultural e um proprietario de mina de ouro. A coleta de dados esta
sendo realizada por meio de questionarios (inicial e final), entrevistas semiestruturadas, diario de campo do
professor-pesquisador e blocos de atividades. Assim, com a condugdo desse estudo espera-se que o0s
professores de Matematica busquem auxiliar os alunos na leitura de sua realidade para direciona-los para
uma melhor compreensdo de seu entorno por meio de sua participacdo em Trilhas Etnomatematicas,
possibilitando uma interacdo aprofundada dos alunos com o proprio mundo.

Palavras-chave: Trilhas Etnomatematica. A¢ao Pedagogica, Modelagem Matematica. Etnomodelagem.
INTRODUCAO

Nessa comunicagdo cientifica ¢ apresentado um recorte tedrico da pesquisa
intitulada: Trilhas Etnomatematicas e Historia: Contribuicoes do conhecimento
Matematico Africano para o desenvolvimento de uma A¢do Pedagogica para a
Etnomodelagem, que esta sendo desenvolvida no Programa de Mestrado Académico da
Universidade Federal de Ouro Preto. Neste estudo, entende-se que os ambientes escolares
remetem, de um modo amplo e holistico, a formacao das futuras geragdes, desde o
desenvolvimento dos aspectos cognitivos e dos valores humanos dos alunos, que estao
relacionadas com as questdes éticas e vinculadas a cidadania e a cultura.

Dessa maneira, neste estudo € proposta a utilizacdo de excursdes escolares com

objetivos matematicos, historicos e socioculturais, que estao relacionadas com a realizacao
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das Trilhas Etnomatematicas, na perspectiva proposta por Rosa e Orey (2017b) e
Rodrigues (2021). Assim, por meio de sua conexdo com as concepgOes culturais do
conhecimento matematico, visando tornar a realizacdo dessas atividades extramuros
contextualizadas no cotidiano dos alunos no ambiente escolar. Entdo, essa abordagem
objetiva o desenvolvimento da Etnomodelagem como uma acdo pedagogica que busca o
estabelecimento de vinculos culturais e antropoldgicos entre a Etnomatematica e a
perspectiva sociocultural da Modelagem em sua dimensao dialogica.

FUNDAMENTANDO A ACAO PEDAGOGICA DA ETNOMODELAGEM POR
MEIO DE SABERES E FAZERES DE PESSOAS AFRICANAS ESCRAVIZADAS

A fundamentagdo tedrica deste estudo estd relacionada com a concepc¢ao da
abordagem dialdégica da Etnomodelagem e as suas conexdes com a perspectiva
sociocultural da Modelagem desenvolvido no ambito das Trilhas Etnomatematicas. Neste
estudo, os referenciais tedricos utilizados estdo relacionados com o Programa
Etnomatematica, a Perspectiva Sociocultural da Modelagem Matematica, a
Etnomodelagem, as Trilhas de Etnomatematica e um Breve historico da Escravidao no
Brasil, que objetivam responder a seguinte questdo de investigacdo: Como a interagdo dos
professores de matematica com os aspectos culturais dos saberes e fazeres matematicos de
pessoas africanas que foram escravizadas e de guia turistico local, historiador, diretor
cultural e proprietario de mina de ouro podem contribuir na compreensdo dos conceitos
matemadticos escolares por meio da abordagem dialogica da Etnomodelagem?.

A seguir ¢ apresentado brevemente um esbo¢o dos referenciais tedricos que
fundamentam esse estudo.

Programa Etnomatemdtica

O professor-pesquisador juntamente com seu orientador optaram pela
fundamentagao teorica e filosofica da Etnomatematica no sentido D’ Ambrosiano. Assim,
entende-se que a Etnomatematica pode ser considerada como “um programa de pesquisa
em historia e filosofia da matematica com oObvias implicagdes pedagogicas”
(D’AMBROSIO, 2009, p. 27) e que tem como objetivo auxiliar no desenvolvimento da
pratica escolar por meio de sua acdo pedagogica (ROSA, 2017a).

Nesse direcionamento, a Etnomatematica ¢ entendida como um programa de

pesquisa importante e relevante para o desenvolvimento de uma agdo pedagdgica em sala
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de aula, que busca valorizar e respeitar os saberes e fazeres matematicos centrados no
conhecimento tacito de alunos, professores e dos membros da comunidade escolar ao
considerar o seu potencial pedagogico para o desenvolvimento do processo ensino e
aprendizagem em Matematica.

Desse modo, o estudo do Programa Etnomatematica se relaciona com o
desenvolvimento de instrumentos comunicativos, analiticos e materiais/tecnoldgicos, que
sao utilizados pelos membros de grupos culturais distintos (ROSA; OREY, 2015), como,
por exemplo, as pessoas africanas escravizadas.

Perspectiva Sociocultural da Modelagem Matemadtica

Destaca-se que este estudo também se fundamenta na perspectiva sociocultural da
Modelagem Matematica nos quais os membros de grupos culturais distintos, como, por
exemplo, as pessoas africanas escravizadas, sao considerados como autores da produgao do
conhecimento matematico. Assim, entende-se que, durante esse processo de construcao de
conhecimento matematico, esses membros buscam a compreensdo, o entendimento, a
interpretacdo e a utilizagdo interna dos saberes e fazeres matematicos desenvolvidos
localmente para a resolucdo dos problemas enfrentados diariamente, promovendo a
valorizacao da propria cultura (ROSA; OREY, 2017b).

Portanto, Rosa e Orey (2017b) argumentam que a perspectiva sociocritica da
Modelagem esta fundamentada no desenvolvimento da autonomia dos alunos e dos
professores, pois visa propiciar uma leitura critica e reflexiva de sua visao de mundo, bem
como para o desenvolvimento de seu pensamento autonomo com o objetivo de contribuir
para o exercicio pleno de sua cidadania.

Etnomodelagem e as suas Abordagens

Nesta pesquisa, optou-se pela utilizacdo da Etnomodelagem como uma ferramenta
pedagdgica que visa mediar as formas culturais da Matematica com o curriculo escolar
para possibilitar o desenvolvimento de seu processo de ensino e aprendizagem. Desse
modo, a Etnomodelagem pode ser considerada como uma acdo pedagdgica que visa o
desenvolvimento do saber/fazer matematico local (€mico), das pessoas africanas
escravizadas, que descreve os aspectos culturais que sdo caracteristicos e importantes para
os membros desse grupo, pois estdo relacionados com a sua histéria € o seu contexto

sociocultural, politico e ambiental (ROSA, 2017b).
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Nesse contexto, Rosa e Orey (2017a) afirmam que a traducdo dos fendmenos
diarios ¢ realizada entre os sistemas de conhecimentos matematicos distintos para
possibilitar o seu entendimento pelos membros de grupos culturais distintos que possuem
outra bagagem cultural. Nessa abordagem, ha uma tradugdo das ideias que auxilia esses
membros na compreensdo e na explicagdo dos procedimentos e praticas matematicas a
partir do ponto de vista dos observadores externos e vice-versa.

Assim, Rosa e Orey (2012) comentam que os membros de grupos culturais distintos
desenvolvem a propria interpretacdo e compreensao de sua cultura (abordagem émica) em
complementaridade ao entendimento dos pesquisadores e investigadores (abordagem
ética), que a estudam conforme o ponto de vista externo de sua observagdo buscando,
contudo, o entendimento holistico do fendmeno estudado por meio do dinamismo cultural.
Trilhas de Etnomatemadtica como uma A¢do Pedagogica

Uma tipica Trilha de Matematica se diferencia das excursdes escolares rotineiras,
pois as Trilhas de Matematica consistem em privilegiar uma sequéncia de locais de paradas
(estacdes) que sdo designadas ao longo da rota planejada, nas quais os professores de
Matematica explorardo os conteudos matematicos contextualizados em situagdes
cotidianas (RICHARDSON, 2004).

Nessa perspectiva, concorda-se com Rodrigues (2021) ao propor a utilizacao da
terminologia: Trilhas Etnomatematicas, que estd intrinsicamente relacionada com os
processos de ensino e aprendizagem em Matematica integrado a perspectiva da
Etnomodelagem. Nesse contexto, a agdo pedagdgica dessas trilhas pode propiciar a
conexao entre os conhecimentos matematicos escolares (€ticos) com os saberes € fazeres
matematicos locais (€micos), que busca valorizar e respeitar a praticas matematicas
desenvolvidas em outros contextos culturais por meio da elaboracao de etnomodelos em
uma perspectiva dialdgica.

A esse respeito, concorda-se com a concep¢do de Trilhas Matemadticas propostas
por Orey (2011) no qual se estabelece que essas trilhas podem ser desenvolvidas de

maneiras praticas, por meio das quais:

1) Os professores e os alunos saem das salas de aulas, para fora das escolas, para
criar e resolver situagdes-problema que sdo baseadas nas informagdes
encontradas no ambito escolar e/ou no ambito das comunidades.

2) Os alunos trabalham em times.
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3) Os alunos documentam o trabalho desenvolvido no decorrer das trilhas através
de narrativas, fotografias, desenhos e mapas, que tem o objetivo de criar trilhas
que podem comegar ¢ terminar com uma placa de identifica¢do localizada numa
das paredes do edificio escolar em que estudam.

4) As trilhas se enredam pelas ruas das vizinhangas de Ouro Preto, que contém
paradas em locais especificos, nos quais os alunos encontram exemplos de
aplicacdo da matematica escolar ou da comunidade.

5) No final, cada time elabora um portf6lio matematico de trilhas para ser
compartilhado com os pais, com os professores, com a direcdo, com o0s
funcionarios, com os demais alunos da escola e, também, com a comunidade
escolar (OREY, 2011, p. 10).

Assim, conforme Rosa e Orey (2016) as Trilhas de Matematica possibilitam que
os conhecimentos locais sejam respeitados e valorizados no contexto escolar por meio da
realizagdo de tarefas inspiradas nas atividades diarias que sdo contextualizadas em salas
de aula.

Breve Historico da Escraviddo no Brasil

Com a finalidade de fortalecer as raizes culturais das pessoas escravizadas
trouxemos esse breve histérico da Escravidao no Brasil, pois desde o inicio de 1570, os
primeiros navios negreiros chegaram ao Brasil trazendo as pessoas escravizadas,
principalmente, da Africa Central, que continuaram sendo trazidas para a colonia
portuguesa até meados de 1850, quando a transferéncia transatlantica de cativos para o
Brasil foi finalmente proibida. Entre essas duas datas, de 4 (quatro) a 5 (cinco) milhdes de
africanos foram enviados para o Brasil para trabalhar e viver como pessoas escravizadas
nas plantacdes, nas minas e nas cidades (CURTIN, 1969).

Desse modo amparado por uma diversidade cultural, esse estudo estd pautado no
entendimento dialogico dos saberes e fazeres matematicos empregados pelas pessoas

africanas escravizadas no ambito das minas de ouro da Cidade de Outro Preto.
ASPECTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada nesta pesquisa pelo professor-pesquisador ¢ o seu
orientador esta relacionada com abordagem qualitativa de investigagdo por meio de uma
adaptagdao do design metodologico da “Teoria Fundamentada nos Dados” (GASQUE,
2007), que tem como principio o desenvolvimento da amostragem tedrica, c codificacao
dos dados e da elaboragio das categorias conceituais. E uma adaptagdo da teoria, pois néo
havera a utilizagdo da codificagdo seletiva e nem a identificacdo da categoria central, bem

como nao haverd a redagcdao de uma teoria emergente das informagdes contidas nos dados.
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Para a coleta de dados houve a colaboracdo de 12 participantes, sendo 8 (oito)
professores de Matematica, 1 (um) diretor cultural, 1 (um) proprietario de mina, 1 (um)
historiador e 1 (um) guia turistico.

Os instrumentos de coleta de dados foram dois questiondrios sendo, um
questionario inicial e um final, que foram respondidos pelos professores, entrevistas
semiestruturados com o diretor cultural, proprietario de mina, historiador e guia turistico,
diario de campo do professor- pesquisador e os blocos de atividades com os professores.

APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

O presente estudo se encontra em fase final da coleta e analise de dados, sendo
aprovado pela banca de qualificagdo no dia 24 de maio de 2022. Para a qualificacdo foi
realizada a andlise dos questionarios iniciais € também das entrevistas semiestruturadas
com o diretor cultural e o proprietario de mina.

Assim, essa fase analitica se iniciou com a apresentacdo dos dados, a sua andlise
descritiva e também com a codificagdo aberta por meio da identificagdo dos codigos
preliminares. O quadro 1 mostra um exemplo de codificacdo aberta realizada para a
determinagdo dos codigos preliminares desse estudo conforme os dados coletados no
questionario inicial.

Quadro 1: Exemplo de cédigos preliminares identificados na codificacdo do questionério
inicial

Dados Coletados

Codificacao Aberta
(Caodigos Preliminares)

9) Descreva, mesmo que brevemente, alguma tendéncia em
Educagdo Matematica que vocé conhece?

MPI: Conhego razoavelmente a Etnomatematica na concepgdo
D’Ambrosio (4) e corroboro com a concepgdo pedagdgica de
Modelagem proposta por Rosa e Orey, Rodney Bassanezi, Jussara
Aratijo e Jonei Barbosa (3). Quanto a resolugdo de problemas
conhego a concepcdo de Onuchic e George Polya (2). N questéo 8,
com relagdo as demais tendéncias, eu possuo conhecimento
superficial de cada uma (1). FP2: Gosto da Modelagem
Matematica (5). Uma vez li uma reportagem na internet ¢ me
identifiquei (2), porque gosto (5) de explicar diversos conteudos
utilizando materiais concretos com os alunos (6). Percebo o uso da
modelagem matematica nas aulas (1), despertam atencdo dos
alunos (5), e¢ eles sempre contam casos e dizem que quando
chegam em casa, comentam com os pais (7) sobre a aula divertida
(5). Essa tendéncia deveria ser usada sempre em algum conteudo
(8), principalmente, porque ela leva problemas da realidade que
podem ser entendidos matematicamente (9). FP4: Resolucio de

(1) Conhecimento das
Tendéncias em Educacao
Matematica

(2) Relagdo com as
Tendéncias em Educacao
Matematica

(3) Perspectiva
Sociocritica da
Modelagem

(4) Pressuposto
etnomatematico

(5) Motivacao e interesse
pela Matematica.

(6) Acdo pedagbgica
(6A) Pratica docente

(7) Relagao da sala de
aula com o cotidiano

(8) Interdisciplinaridade
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problemas, investigacdes, midias (1). MP3: Etnomatematica, | da Matematica
Modelagem Matematica ¢ Resolu¢do de Problemas (1). MP5: | (9) Relagdo da
Tecnologia da Informagao ¢ Comunicagdo (TIC) (1). FP4; FP8: | Matematica com o
Educagdo Matematica (1). FI10: Resolugdo de Problemas e | cotidiano
Matematica Computacional (1).
Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

Em seguida, houve a condug¢do da codificagdo axial que possibilitou a identificacao
das categorias conceituais conforme as descritas no quadro 2.

Quadro 2: Exemplo de categorias conceituais identificadas na codificacao axial do
questionario inicial

Codificacio Aberta Codificacao Axial
(Cédigos Preliminares) (Categorias Conceituais)

(4) Pressuposto etnomatematico Abordagem Cotidiana Local: Emica
1) Conhecimento das Tendéncias em Educagao
Matematica
(2) Relagao com as Tendéncias em Educacao Abordagem Escolar Global: Etico
Matematica
(3) Perspectiva Sociocritica da Modelagem
(7) Relagdo da sala de aula com o cotidiano Abordagem Dialogica Glocal:
(9) Relagdo da Matematica com o cotidiano Dinamismo Cultural
(5) Motivagao e interesse pela Matematica
(6) Acgdo pedagogica Uma Ac¢do Pedagdgica para as Trilhas
(6A) Pratica docente Etnomatematicas.
(8) Interdisciplinaridade da Matematica

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador
Os demais instrumentos serdo apresentados e analisados seguindo a mesma
metodologia empregada nos questiondrios iniciais € nas entrevistas semiestruturadas com

diretor cultural, historiador, guia turistico e proprietario de mina.
CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados parciais do desenvolvimento deste estudo mostra que hé evidéncias
de uma interag@o entre o conhecimento matematico escolar dos professores com os saberes
e fazeres matematicos vivenciados nos espacos culturais das trilhas etnomatematicas, bem
como buscou descrever como ocorre a interacao entre esses professores, os guias turisticos,
o proprietario de mina, o diretor cultural e os historiadores com a cultura das pessoas
africanas escravizadas e seus descendentes, cujo objetivo foi verificar como o
conhecimento local pode ser utilizado na compreensdo do conhecimento matematico
escolar e vice-versa.

Por conseguinte, ¢ importante ressaltar que a acdo pedagogica das Trilhas
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Etnomatematicas podera auxiliar os alunos a perceberem as conexdes entre os diferentes
conhecimentos matematicos de uma maneira holistica que busca a valorizacdo e o
respeito da pluralidade cultural dos saberes e fazeres matematicos que estdo disponiveis
nas atividades que eles realizam em seu cotidiano por meio de acdes pedagdgicas

desenvolvidas pelos professores em salas de aula.
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