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ETNOMATEMATICA, ETNOMODELAGEM E PRODUCAO DE
ARROZ NA CIDADE DE AMARANTE NO ESTADO DO PIAUI

Luciano de Santana Rodrigues?

Milton Rosa

Resumo: Este artigo apresenta um recorte da pesquisa de mestrado, que envolveu a participacdo de 10 agricultores
familiares, 3 (trés) funcionérios da prefeitura de Amarante (no estado do Piaui), 1 (uma) membra do sindicato dos
Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais, e 2 (dois) professores de Matematica. O objetivo principal deste estudo é
compreender como os conhecimentos etnomatematicos relativos ao cultivo de arroz, da agricultura familiar,
podem ser etnomodelados por meio da elaboracdo de etnomodelos, que visam o desenvolvimento dos contetidos
de areas, volumes e estimativas. A fundamentagao teodrica baseia-se no Programa Etnomatematica, na perspectiva
sociocultural da Modelagem Matematica e na Etnomodelagem, que buscam promover uma visdo abrangente dos
saberes, fazeres e praticas matematicas locais (émicas) e dos conhecimentos matematicos globais (éticos),
relacionando-os de uma maneira dialégica por meio do dinamismo cultural. Para alcancar os objetivos desta
pesquisa, os instrumentos de coleta de dados utilizados foram: a) questionarios, b) entrevistas semiestruturadas, c)
grupo focal, d) observagdes participantes, e e) diario de campo. Os procedimentos metodologicos foram
conduzidos por meio de uma adaptagdo da Teoria Fundamentada nos Dados, apoiada pela triangulacdo dos dados
e pela Férmula do Consenso. A analise dos dados esta em curso por meio da identificacdo de codigos preliminares
na codificacdo aberta, sendo que os resultados serdo interpretados por meio da identificacdo e elaboracdo das
categorias conceituais na codificacdo axial. Essas fases iniciais de coleta e analise de dados visam apoiar 0
pesquisador na obtencdo de respostas para a questdo de pesquisa, bem como na validagdo e confiabilidade dos
resultados obtidos neste estudo.

Palavras-chave: Agricultura Familiar. Ethomatematica. Etnomodelagem. Modelagem Matemaética. Plantacdo de

Arroz.

INTRODUCAO

Esse artigo apresenta um recorte da pesquisa que esta sendo desenvolvida no Mestrado
Académico em Educacdo Matematica, no Programa de POs-Graduacdo em Educacédo
Matematica da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) em Minas Gerais, na Linha de
Pesquisa 3: Historia, Cultura e Inclusdo em Educacdo Matematica, com orientacdo do Professor
Doutor Milton Rosa.

Inicialmente, despertou-me o interesse em investigar o Programa Etnomatematica, o
qual foi abordado, inicialmente, em duas disciplinas durante minha graduacao (Sociologia da
Educacdo e Metodologia do Ensino de Matematica). Ambas as disciplinas sdo componentes
obrigatérios no curriculo do Curso de Licenciatura em Matematica, do Instituto Federal do
Piaui, Campus Angical do Piaui (IFPI/CAANG), no qual estive matriculado de 2016 a 2021.

! Universidade Federal de Ouro Preto — UFOP; Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Matematica; Mestrado
Académico em Educacdo Matematica; luciano.santana@aluno.ufop.edu.br; orientador: Prof. Dr. Milton Rosa.
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O estudos sobre o Programa Etnomatematica foram aprofundados durante o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), no qual pesquisei sobre os artefatos
indigenas da microrregido do Médio Parnaiba Piauiense. Destaca-se que, em meu Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) intitulado: Etnomatematicas dos Agricultores da Comunidade
Bonito (Amarante-Pl) no Calculo de Areas na Producdo de Arroz (Rodrigues, 2020) e,
defendido em 2020, busquei identificar os conhecimentos matematicos que podem estar
relacionados na agricultura familiar.

Durante o desenvolvimento do TCC, foquei nas unidades de medida de comprimento e
area, evidenciando lacunas que poderiam ser exploradas em futuras investigacdes,
especialmente, em relacdo as unidades de volume/massa e calculos de estimativas. Essas
lacunas de pesquisa, em meu TCC, motivaram a minha inscricdo no processo seletivo do
Mestrado Académico em Educacdo Matematica, na UFOP, em 2021. O projeto submetido
ressaltava as lacunas deixadas por Rodrigues (2020). Aprovado na selecdo do mestrado,
atualmente, estou me dedicando ao desenvolvimento deste estudo. Destaco também que fui
aprovado no exame de qualificacdo em 13 de julho de 2023.

Conforme esse contexto, desenvolvi a seguinte questdo de investigacao para a pesquisa
de mestrado: Como os conhecimentos etnomatematicos relativos ao cultivo de arroz, da
agricultura familiar, podem ser etnomodelados por meio da elaboracdo de etnomodelos,
visando o desenvolvimento dos contetdos de areas, volumes e de estimativas? O objetivo geral
desta pesquisa € compreender como 0s conhecimentos etnomatematicos relativos ao cultivo de
arroz, da agricultura familiar, podem ser etnomodelados por meio da elaboracdo de
etnomodelos, visando o desenvolvimento dos conteudos de &reas, volumes e estimativas.

Os objetivos especificos sdo: a) identificar os artefatos culturais e as unidades de
medidas de areas e volumes utilizados pelos agricultores familiares de Amarante, no Piaui,
desde o plantio até o consumo do arroz; b) analisar as estratégias e as técnicas de resolucéo de
problemas envolvendo o célculo de area, de volume e de estimativas relacionadas com a
producdo de arroz, por area cultivada, por meio da elaboracdo de etnomodelos; e c) estabelecer
relacBes entre os etnomodelos émicos (locais) desenvolvidos pelos agricultores familiares com
os etnomodelos éticos (globais) utilizados no curriculo escolar em salas de aula por meio do

entendimento dessa relagdo dialdgica.

FUNDAMENTACAO TEORICA
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O referencial tedrico estd dividido em seis partes principais: a) Programa
Etnomatematica, b) Perspectiva Sociocultural da Modelagem Matematica, c) Etnomodelagem,
d) Investigacdes Brasileiras em Etnomodelagem, e) Agricultura Familiar e f) Geometrias Plana
e Espacial e Estimativas. Apresento brevemente cada uma dessas bases tedricas.

Quanto a Etnomatematica, faco uma breve explanacdo sobre o surgimento e evolucao
desse programa ao longo das décadas subsequentes, destacando seu processo de consolidagdo
como um programa de pesquisa Lakatosiano. Este topico esta embasado principalmente nas
concepgdes de Ubiratan D’Ambrosio, bem como em contribuigdes de outros autores
significativos para essa trajetoria, incluindo Rosa e Orey (2014) e Rosa (2020).

Para embasar a Perspectiva Sociocultural da Modelagem Matematica, busquei suporte
principalmente nos escritos de Bassanezi (2002), Rosa e Orey (2012; 2017) e Cortes (2017).
Assim, busquei compreender como o0s elementos culturais da Matematica podem influenciar a
elaboracdo de etnomodelos. Nesse contexto, Cortes (2017) argumenta que a perspectiva
sociocultural da Modelagem possibilita a exploracdo das ideias, procedimentos, técnicas e
praticas matematicas locais (émicas) e globais (éticas), visando a valorizacdo e o respeito aos
valores culturais e aos conhecimentos adquiridos pelos alunos em seu cotidiano.

Essa perspectiva se converte em uma acdo pedagogica relevante para auxiliar os
estudantes a compreenderem, analisarem e refletirem sobre os fenémenos e situacées-problema
presentes no préprio contexto sociocultural da comunidade em que vivenciam as suas
experiéncias cotidianas. Conforme destacado por Rosa e Orey (2012), a Etnomodelagem pode
ser considerada uma aplicacdo pratica da Etnomatematica que integra a perspectiva cultural a
Modelagem Matematica.

A Etnomodelagem também pode ser entendida como a interseccdo entre trés campos de
conhecimento: Modelagem Matematica, Ethomatematica e Antropologia Cultural (ROSA,;
OREY, 2012). Nessa abordagem, a Etnomatematica representa os saberes/fazeres locais
(émicos), a Modelagem Matematica representa 0s conhecimentos globais (éticos) e a
Antropologia Cultural é entendida como o resultado dos processos de traducdo entre as
abordagens émicas (locais) e éticas (globais) com o desenvolvimento do dinamismo cultural.

Em Investigagdes Brasileiras em Etnomodelagem, realizo uma reviséo das pesquisas
conduzidas no ambito da Etnomodelagem, buscando paralelos com minha propria pesquisa de

mestrado. Essa revisdo foi conduzida no catalogo de teses e dissertacfes da Coordenacao de
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Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), durante o periodo de 3 de maio de
2022 a 31 de maio de 2022.

Sobre a Agricultura Familiar, a pesquisa foi conduzida com base na legislacao brasileira
que regulamenta essa préatica. A dissertacdo também inclui um resumo histérico da evolugédo da
agricultura familiar, que é delineado pelo seu desenvolvimento por meio da atuacdo de
sindicatos, 6rgdos publicos e pesquisadores na &rea, juntamente com a promulgacdo de
pareceres e leis relacionadas a essa problematica.

Finalmente, o topico referente as Geometrias Plana e Espacial e Estimativas foi
fundamentado principalmente em documentos oficiais que regulamentam o processo de ensino
e aprendizagem em Matematica no Brasil. Entre esses documentos estdo a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) e os Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1998), bem como as contribui¢des de pesquisadores nessa area.

FUNDAMENTAGCAO METODOLOGICA

Esta pesquisa tem uma abordagem qualitativa, haja vista que objetiva contribuir para
uma compreensdo holistica de sua problematica por meio da conducéo do trabalho de campo,
da analise dos dados coletados e da interpretacdo dos resultados obtidos nesse processo
(MINAYO, DESLANDES, NETO, GOMES, 2002). Este estudo esta sendo desenvolvido em
Amarante, no Piaui, que se destaca na producéo de arroz desse estado. Essa cidade se localiza
na microrregido do Médio Parnaiba Piauiense, a 160 km ao sul de Teresina, capital do estado.

Os participantes dessa pesquisa sdo 10 agricultores familiares, 3 (trés) funcionarios da
prefeitura municipal, 1 (um) funcionario do Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras
Rurais (STTR) de Amarante e 2 (dois) professores de matematica. A coleta de dados foi
realizada entre os dias 03 de janeiro de 2023 a 05 de marco de 2023, periodo em que 0
pesquisador viajou de Ouro Preto, Minas Gerais, para Amarante, no Piaui, para a conducdo do
trabalho de campo. A segunda etapa da coleta de dado ocorreu de 15 de maio de 2023 a 20 de
junho de 2023 para aplicacdo de questionarios com os professores de Matematica.

Para coleta de dados foram utilizados 5 (cinco) instrumentos metodoldgicos: a)
Questionarios, b) Entrevistas Semiestruturadas, ¢) Observacdo Participante, d) Diario de
Campo do pesquisador e e) Grupo Focal. Os questionarios, com questdes abertas, fechadas e

mistas, foram aplicados de modo impresso para os 10 agricultores familiares, sendo que os
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participantes que ndo conseguiram ler ou escrever foram auxiliados por mim para a realizagao
dessa tarefa.

Analisando os questionarios, os resultados iniciais mostram algumas caracteristicas dos
participantes agricultores familiares: 8 homens e 2 mulheres com idades entre 43 e 81 anos,
sendo que alguns desses agricultores nao trabalham na roca por problemas de satde engquanto
outros permanecem nessa labuta diéria até os dias atuais. Destaca-se que esses agricultores
foram escolhidos por estarem em diferentes regies da cidade de Amarante, no Piaui, sendo que
0 primeiro contato ocorreu comigo por meio de amigos em comum com o0s participantes deste
estudo.

Os questionarios também foram aplicados com 2 (dois) professores de Matematica, um
professor de 35 anos que leciona na rede de ensino publica, na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte e uma professora de 48 anos que leciona na rede particular na regido da Zona da
Mata, no estado de Minas Gerais.

A escolha dos professores participantes estd relacionada com o fato de que esses
profissionais possuem conhecimentos e experiéncias relacionadas com o desenvolvimento de
uma acdo pedagdgica para a Etnomodelagem, haja vista que desenvolveram pesquisas com essa
tematica em suas investigacoes de mestrado, haja vista que buscaram compreender as conexdes
entre a Etnomatematica, as perspectivas sociocritica e sociocultural da Modelagem por meio da
abordagem dialdgica da Etnomodelagem com a elaboracdo de etnomodelos.

As entrevistas semiestruturadas foram realizadas com 8 (oito) agricultores familiares
que foram selecionados ap6s a aplicacdo dos questionarios. Também foi realizada uma
entrevista semiestruturada com a membra do STTR, o grupo focal foi realizado com os 3 (trés)
funcionarios da prefeitura de Amarante e todas as observac6es foram registradas no diario de
campo do pesquisador. Destaca-se que o smartphone foi utilizado para gravar e captar os audios
e as imagens durante o processo de coleta de dados. Apos a realizacdo da coleta, os dados foram
armazenados offline para serem analisados posteriormente conforme 0s pressupostos da
adaptacdo da Teoria Fundamentada nos Dados (FTD).

Conforme destacado por Gasque (2007), a TFD foi proposta em 1967 por Barney Glaser
e Anselm Strauss no livro intitulado: The Discovery of Grounded Theory. Essa teoria pode ser
concebida como uma metodologia de natureza exploratéria que destaca a geracdo e o

desenvolvimento de teorias que especificam o fendmeno e as condi¢Bes para sua manifestacéo
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(GLASER; STRAUSS, 1967). Embora a TFD seja composta pela: a) Amostragem Tedrica, b)
Codificagdes (Aberta, Axial e Seletiva) e c) Redacdo de uma Teoria Emergente, nesta pesquisa
foi utilizada uma adaptagé@o da TFD. Alguns pesquisadores que desenvolvem investigagcdes com
a utilizacdo desse design metodolégico adaptado ndo visam o desenvolvimento de uma teoria
que emerge dos dados, pois utilizam uma adaptacdo da TFD para responderem a questdo de
investigacao proposta para os seus estudos.

Consequentemente, nessa adaptacdo, os pesquisadores somente utilizam as etapas
relacionadas com a coleta de dados, a amostragem teérica e as codificacdes aberta e axial, que
possibilitam a obtencdo de respostas para a questdo de investigagdo. Assim, neste estudo, foi

utilizada uma adaptacao da TFD de acordo com 0s seus pressupostos investigativos.

ANALISE INICIAL DOS DADOS

E importante ressaltar que os dados coletados durante a realizacio do trabalho de campo
nesta pesquisa compuseram a sua amostragem tedrica, cujos dados estdo sendo organizados e
preparados para analise, seguindo as etapas de codificacdo aberta e axial propostas pela TFD.
Na codificacdo aberta, os dados estdo sendo continuamente analisados e comparados para
identificar semelhancas e diferencas, proporcionando a base para uma posterior categorizacao
por meio de categorias conceituais enquanto a codificacdo axial objetiva iniciar o processo de
reagrupamento dos codigos preliminares por meio de caracteristicas e conceitos comuns
(STRAUSS; CORBIN, 2008).

Assim, as categorias conceituais, identificadas durante a aplicacdo da codificacdo aberta
estdo proporcionando a interpretacdo dos resultados deste estudo. Essa interpretacdo me
auxiliard a encontrar respostas para a questao de investigacdo abordada na pesquisa. No entanto,
para uma compreensdo mais aprofundada da problematica em estudo, estou realizando a
triangulacdo dos dados obtidos nos procedimentos de coleta para auxiliar na validacdo dos
resultados obtidos, fortalecendo a confiabilidade dos instrumentos utilizados nesta investigacéo
por meio da utilizacdo da férmula do consenso. O quadro 01 mostra um exemplo de codificacdo
aberta utilizada na identificacdo dos codigos preliminares relacionados com os dados coletados

no questionario.

Quadro 01: Exemplo de codificacéo aberta para identificacdo de cddigos preliminares relacionados com os dados
coletados nos questionarios
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Codificacédo Aberta

Dados Coletados (Cadigos Preliminares)

9) Quais alimentos vocés produzem na roca? Qual é o mais | (1) Alimentos mais
importante para vocés? importante

(2) Tradicao cultural

(3) Outros alimentos
produzidos na regido

(4) Questdes de
sobrevivéncia

(5) Importéncia do arroz
para a Comunidade

6) Importancia da escolha

AH1: O mais importante é o arroz e o feijao, né? (1) duas coisas que
ndo pode faltar na mesa (2), geralmente, na roca tem o arroz, feijao,
milho, abdbora, a mandioca, essas coisas (3), Mas 0 basico mesmo,
que a gente corre atras é o arroz e o feijdo (4).

AH2: Todos eles [alimentos] sdo importantes para a gente (1). Mas, 0
mais importante mesmo é o arroz (5). Porque o foco maior da nossa
producdo (4) é o arroz (5) e, também, a mandioca (1).

Milho, Feijao, Fava (3), dependendo também do terreno (6), que é

onde a gente coloca a roga, né? (7). Porque tem alguns terrenos (6) ((j% ssoallger/fazer matematico
que ndo da o milho, as vezes, ndo da a fava (7). local (émico)

Fonte: Dados da pesquisa

Prosseguindo com a analise dos dados coletados, iniciei o processo de codificacao axial
por meio de uma analise cuidadosa e criteriosa dos codigos preliminares obtidos durante a fase
da codificacio aberta. E relevante destacar que, nesse processo, os referidos codigos foram
reorganizados para estabelecer sua relacdo com as categorias conceituais identificadas na
codificacdo axial.

Dessa maneira, agrupei os cédigos preliminares com base em semelhancas conceituais
com o proposito de determinar as categorias conceituais. Na analise dos questionarios com os
agricultores familiares foram identificados 63 codigos preliminares em 4 categorias
conceituais: a) Contextos da Agricultura Familiar; b) Abordagem Local (Emica) na Producéo
de Arroz; c) Abordagem Global (Etica) na Producdo de Arroz; d) Acdo Pedagdgica para a

Abordagem Glocal (Dial6gica) na Producédo de Arroz.

CONSIDERACOES FINAIS
Os proximos passos € analisar 0s demais instrumentos com base na Teoria

Fundamentada nos Dados e responder a questdo de investigacdo proposta para este estudo.
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