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Resumo: O presente artigo se justifica em pesquisar sobre a possivel existéncia da propor¢ao aurea nos Cristos
esculpidos por Aleijadinho na cidade de Congonhas, Minas Gerais, com o intuito de verificar se houve a
utilizag@o desse conhecimento matematico na execugdo dessas obras de arte, haja vista que os tragos do rosto de
cada uma dessas imagens retratam a perfeicdo divina conforme proposto por Leonardo Da Vinci. Sendo um
recorte da dissertacdo do Mestrado Académico da Universidade Federal de Ouro Preto que foi aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa (CEP), em 29 de outubro de 2021 ¢ qualificada em 29 de junho de 2022, o
andamento da pesquisa busca associar a Etnomatematica com a perspectiva sociocultural da Modelagem
Matematica, fundamentada na Etnomodelagem. Essa abordagem poderé potencializar o interesse dos professores
de Matematica e demais participantes do estudo na exploragdo do processo de investigacdo para que possam
tornar as aulas e as informagdes matematicas, historicas e turisticas mais dinamicas e interdisciplinares.

Palavras-chave: Propor¢io Aurea. Cristos de Aleijadinho. Etnomatematica. Etnomodelagem.

INTRODUCAO

A Etnomatematica considera o saber/fazer dos membros de grupos culturais distintos,
pois busca valorizar e respeitar os procedimentos e as técnicas epistemologicas proprias que
foram desenvolvidas no decorrer da historia por meio da utilizagdo de conhecimentos
vivenciados, experienciados e compartilhados em sua vida didria. Por conseguinte, esse
programa de pesquisa busca ressaltar a sobrevivéncia, a transdisciplinaridade e a
transcendéncia. Desse modo, de acordo com D’Ambrosio (1997), o:

(...) essencial na transdisciplinaridade reside na postura de reconhecimento
de que ndo ha espaco nem tempos culturais privilegiados que permitam
julgar e hierarquizar como mais corretos — ou mais certos ou mais
verdadeiros — os diversos complexos de explicagdes e de convivéncia com a
realidade. A transdisciplinaridade repousa sobre uma atitude aberta, de
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respeito mituo e mesmo de humildade com relacdo a mitos, religides e
sistemas de explicagdes ¢ de conhecimentos, rejeitando qualquer tipo de
arrogéncia ou prepoténcia (p. 79-80).

Conforme essa asser¢do, Rosa (2010) argumenta que a transdisciplinaridade considera
os diferentes saberes € fazeres na agao pedagogica escolar, pois € através desses elementos
que os alunos podem associar os novos conhecimentos e reformular as maneiras diversas de
entendimentos relacionados com os procedimentos e as praticas matematicas cotidianas.

De acordo com D’Ambrosio (2001), esse contexto transdisciplinar mostra a
Etnomatematica como um programa de pesquisa cientifica que também se relaciona com a
ética, pois se preocupa com a recuperacao da dignidade dos membros de grupos culturais
distintos ao valorizar e respeitar os conhecimentos matematicos que sdo produzidos em
entornos diversos.

Dessa maneira, o principal objetivo desse estudo ¢ considerar os aspectos historicos
das esculturas dos Cristos, haja vista que busca investigar a possivel existéncia da proporg¢ao
durea nessas imagens por meio da Etnomodelagem e a sua conex@o com a Etnomatematica e a
perspectiva sociocultural da Modelagem Matematica ao considerar o dinamismo cultural entre
conhecimentos matematicos e culturas distintas.

Destaca-se que, conforme Rosa (2010), visa possibilitar a transcendéncia desse
processo resolutdrio ao viabilizar a projecao dessas situagdes-problema para outros contextos,
pois busca desenvolver a criatividade dos membros de grupos culturais distintos no
desenvolvimento  estratégias, técnicas e métodos  matematicos  alternativos
escolares/académicos que sdo necessdrios para a evolugao desses procedimentos para a
resolugdo das situagdes-problemas e fenomenos cotidianos.

A fundamentacgdo tedrica desta pesquisa se baseia nos estudos existentes sobre a vida e
a formacao de Aleijadinho, bem como estéd relacionado com a aprendizagem de seus oficios.
Assim, Bazin (1971) afirmou que Antonio Francisco Lisboa iniciou a sua formagao artistica:

No “atelier” de seu pai, bem como no de Jodo Gomes Batista, o Aleijadinho
ndo pode aprender sendo a parte do desenho, a da arquitetura com o
primeiro, talvez a do ornamento com o segundo. Ele ndo foi jamais iniciado
no oficio de pedreiro, que, na realidade, era o de seu pai, embora no registro
dos oficios mecdnicos este esteja inscrito sob a designagdo de carpinteiro; na
realidade, se o filho tragava as construgdes, jamais as construiu; como
arquiteto, apenas exerceu a parte intelectual da profissdo. Tecnicamente, foi
um entalhador, quer dizer, um escultor, e teve o mérito de transportar essa
arte da madeira para a pedra (p. 95).
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Conforme esse contexto, Franca (2015) comenta sobre a importancia da biblioteca do
Seminario dos Franciscanos Donatos do Hospicio da Terra Santa que dedicava- se ao ensino
de gramatica, latim, matematica, solfa® (arte de solfejar), nocdes de filosofia e teologia e
historia sagrada, comandada por frei Manuel de Santa Maria, que inaugurou um liceu que foi
denominado de Sao Francisco de Assis. Consequentemente, Teixeira (2007) destaca que:

E esse estabelecimento que o Aleijadinho vem a frequentar, pois nele se
matricularia em 1750, isto ¢, um ano depois da criagdo do liceu, e onde
permanecera cerca de nove anos (ou doze, segundo outros). Aqui ganhara
bases solidas para a carreira artistica e tera a capacidade técnica evidenciada;
bem como a destreza com que lidava com a variedade dos repertérios
arquitetonicos e ornamentais ilustra o nivel de exigéncia do ensino. Foram
mestres nessa escola Manuel Francisco Lisboa, pai do Aleijadinho; o
gravador Jodo Gomes Baptista; o arquiteto José Pereira dos Santos; o
reputado escultor e entalhador Francisco Xavier Servas e frei Gaspar de
Santa Teresa, que era formado em arquitetura e engenharia, antes de ter
professado e abragar a vida religiosa (p. 22).

Conforme Franca (2015), Aleijadinho era “dedicado ao ensino profissional e que
indica, especificamente, na valorizacdo de candidatos que demonstrassem apeténcia para os
oficios mecanicos mediante curso tedrico e pratico aplicado na arte de carpintaria, arquitetura,
pintura, escultura” (p. 162).

Uma breve andlise da histéria de Aleijadinho e de seus Cristos mostra que, nas
imagens dos Cristos de Congonhas, o mestre Aleijadinho iluminou-as de beleza apolinea
como representagdes do Senhor. Assim, esse artista reservou-se o direito de executar as
imagens de Cristo com perfeigdo anatdmica correspondente a verdade absoluta e ao bem,
porém confiou aos seus auxiliares, que eram menos capazes que o seu mestre, a elaboragao
das figuras secundarias (VASCONCELLOS, 1979).

Nesse historico, Livio (2011) afirma que a razdo aurea tem um papel relevante, pois
promove uma intrigante mistura de interpretacdes, haja vista que, embora seja
matematicamente definida, considera-se que revela qualidades e propriedades harmoniosas.
Contudo, ¢ importante destacar que a:

(...) fascinacdo pela Razdo Aurea ndo se restringe aos matematicos.
Bidlogos, artistas, musicos, historiadores, arquitetos, psicologos e até
misticos tém examinado e debatido as bases de sua ubiqiiidade e seu apelo.

SMusica: ato de solfejar, de ler um trecho musical pronunciando o nome das notas com a entoagdo
correspondente; solfejo. 2. Musica escrita; partitura. 3. Musica vocal. 4. Figurado: choradeira, gritaria; ruido.
Disponivel em: https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/solfa. Acesso em 04 de julho de 2022.
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/N

subindo o Calvario carregando a Cruz, que se encontra em das capelas dos Passos em

De fato, provavelmente é correto dizer que a Razdo Aurea tem inspirado
pensadores de todas as disciplinas mais do que qualquer outro nimero na
historia da Matematica (p. 16).

Em conformidade com esse contexto, a figura 1 mostra a cena do Passo 5: Jesus

Congonhas, Minas Gerais, que pode conter indicios da utilizag¢do da razdo 4urea.

Figura 1: Cena do Passo 5: Jesus com a Cruz as Costas subindo o Calvario

* Fonte: Arqui\;ovpssoil’da pesquisadora

Dessa maneira, ao olhar as obras de Aleijadinho, a revisdo de literatura mostra uma
enorme preocupacdo do artista em transmitir suas intencdes em cada escultura, que pode
remeter a confeccdo de suas obras a uma perfei¢do divina, ou seja, a propor¢do aurea. Por

conseguinte, os resultados esperados neste estudo buscam analisar essa problematica.

ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS DA PESQUISA

Esta pesquisa se fundamenta na revisdo de literatura do programa Etnomatematica
que, para D’Ambrosio (1997), esse programa considera a importancia do saber/fazer
desenvolvido pelos membros de diversos grupos culturais ao valorizar e respeitar os
procedimentos, as estratégias e as técnicas matematicas que foram acumuladas e difundidas
entre esses membros no decorrer da histéria por meio da utilizagdo de conhecimentos
vivenciados, experienciados e compartilhados em sua vida diaria.

Dessa maneira, a perspectiva sociocultural da Modelagem Matematica consiste,
essencialmente, de acordo com Bassanezi (2002) “na arte de transformar situagdes da

realidade em problemas matematicos cujas solugdes devem ser interpretadas na linguagem
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usual” (p. 24), contudo, respeitando e valorizagdo o desenvolvimento matematico local por
meio da utilizag¢do de praticas originada no préprio entorno sociocultural (ROSA, 2010).

Nesse contexto, a Etnomodelagem e as suas abordagens €mica (local), ética (global) e
dialogica (glocal) estdo relacionadas com o processo de tradugdo entre sistemas de
conhecimentos matematicos distintos, porém complementares, que implica na utilizacdo de
saberes e fazeres matematicos alternativos para a compreensdo holistica do significado
cultural dessas praticas (ROSA; OREY, 2017).

Essa abordagem tem por objetivo possibilitar que os pesquisadores e educadores
possam perceber e experimentar outras realidades em um processo de interacdo que objetiva
conectar os aspectos matematicos local (émico) e global (ético) de uma determinada cultura
por meio de uma interacdo dialogica (glocal) entre conhecimentos matematicos
complementares (ROSA; OREY, 2017).

A metodologia da pesquisa ¢ de abordagem qualitativa com um design metodoldgico
adaptado na Teoria Fundamentada nos Dados (GLASER; STRAUSS, 1967), que visa
compreender as possibilidades de verificar a presenga da propor¢do durea nas esculturas dos
Cristos de Aleijadinho, trazendo um melhor entendimento da aplicacao pratica desse contetido
no processo de ensino e aprendizagem em Matematica.

Essa adaptacao da Teoria Fundamentada nos Dados estd sendo conduzida por meio do
desenvolvimento da amostragem teérica, da codificagdo aberta para a identificagdo dos
codigos preliminares e da codificagdo axial com a identificacdo das categoriais conceituais
que possibilita o agrupamento de cddigos que possuem conceituacdes semelhantes (GLASER;
STRAUSS, 1967).

Esta pesquisa estd sendo desenvolvida com 7 (sete) participantes: 1 (um) mediador do
museu, 1 (um) guia turistico, 1 (um) escultor, 1 (um) artista plastico, 1 (um) fotégrafo, 1 (um)
professor de Matematica e 1 (um) visitante/turista que foram selecionados por trabalharem no
centro historico de Congonhas, Minas Gerais, bem como por contemplarem e conhecerem as
obras localizadas nesse local.

Com a aprovacio do projeto de pesquisa pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) em
29 de outubro de 2021 e a qualificacdo realizada em 29 de junho de 2022, esta pesquisa se

encontra em fase de coleta dos dados relacionada com as entrevistas semiestruturadas, com o
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grupo focal e com o questiondrio final, haja vista que para a qualificacdo foi utilizado o

questionario inicial com a sua andlise.

Os dados que foram e que serdo coletados na conducao do trabalho de campo deste
estudo constituirdo a amostragem tedrica, na qual os dados foram e estdo sendo organizados e
preparados para a sua analise e para a conducdo das codificacdes aberta e axial que sdo
propostas pela Teoria Fundamentada nos Dados.

Assim, esses dados foram e estdo sendo analisados com o objetivo de identificar os
codigos preliminares presentes nessas informagdes enquanto os resultados obtidos serdo
interpretados por meio da elaboracdo das categorias conceituais por meio do agrupamento dos
codigos com caracteristicas similares.

Neste estudo, a codificagdo aberta esta sendo realizada linha a linha, frase a frase e
paragrafo a paragrafo para que seja possivel atribuir significados para os cddigos preliminares
identificados nesse processo enquanto a codificacdo axial identifica as categorias mais
relevantes, buscando relacdes entre os codigos preliminares por meio de caracteristicas
conceituais comuns (DUTRA,2020).

Na adaptacao da Teoria Fundamentada nos Dados, a codificagdo seletiva que
possibilita a identificacdo de uma categoria central possibilita a elaboracao e a redacao de
uma teoria emergente dos dados, ndo serdo utilizadas no desenvolvimento deste estudo, haja
vista que o principal objetivo ¢ a obtencdo de uma resposta para a sua questdo de
investigacao.

Neste estudo, a triangulagdo dos dados também serd utilizada com o objetivo de
possibilitar uma visdo multidimensional de sua problematica, podendo auxiliar na redugdo
e/ou minimizagdo de possiveis distor¢des de interpretacdo por meio da utilizacdo de
instrumentos de coleta de dados diversos, promovendo a validagao desta investigacdo, bem
como a credibilidade dos resultados obtidos na condugdo de seu trabalho de campo.

Por outro lado, a confiabilidade da analise e das interpretacdes pode ser realizada pela

aplicac¢do da férmula do consenso, proposta por Miles ¢ Huberman (1994), que ¢ dada por:

consenso (mesma codificacio)
Consenso = — = , —(x100)
codificacdo total (consenso + divergéncias)

Essa formula promove a verificagdo da confiabilidade das codificagdes determinadas

por meio das informagdes identificadas nos dados analisados. Por exemplo, no questionério
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inicial, foi obtido um total de 744 codificagdes, sendo 676 codificagdes consensuadas e 68

codificacdes divergentes. Desse modo, com a aplicagdo da formula do consenso tem-se que:
Consenso = 676/676 + 68 x 100 = 676/744 x 100= 90,86 %

Assim, o resultado ¢ considerado confidvel quando estd acima de 90%, que ¢ o
minimo requerido como satisfatério e, nesse caso, esta pesquisa estd atendendo aos critérios
de confiabilidade, pois esse resultado ¢ de 90,86%.

E importante ressaltar que, apos a qualificagdio, a professora-pesquisadora realizou a
medicao das esculturas dos Cristos, com a entrega de oficios ao Reitor da Igreja e ao Diretor
do Patriménio da cidade, para que pudessem autorizar a entrada nas Capelas para a condugao
desse procedimento metodologico.

Todos os registros das observagdes realizadas durante a execugdo da aplicagdo dos
instrumentos estdo sendo registrados no caderno de campo da professora-pesquisadora logo
apos a sua aplicacdo com os participantes deste estudo. Posteriormente, a professora-
pesquisadora realizou e realizard a transcricdo das informagdes obtidas nos dados, bem
como procedeu e procederd com os procedimentos de sua andlise e, também, com a
interpretagdo que estdo sendo obtidos na condug¢do do trabalho de campo desta
investigacao.

Em seguida, a professora-pesquisadora conduzird a discussdao dos resultados obtidos
com o grupo focal para responder a questao de investigagao:

Como a abordagem dialogica da Etnomodelagem pode contribuir para o

estudo da Propor¢do Aurea que pode estar presente nos Cristos do mestre

Aleijadinho, nas capelas da cidade de Congonhas, em Minas Gerais?

Assim, os resultados parciais desta pesquisa mostram que, ao investigar e entender a
histéria de Aleijadinho, bem como a relagdo da aquisicdo de seus conhecimentos, inclusive
matematicos, com os aspectos de sua vida pessoal e profissional, infere-se sobre a
possibilidade de utilizacdo da proporcionalidade durea na confec¢do das esculturas dos

Cristos, na cidade de Congonhas, em Minas Gerais.

CONSIDERACOES FINAIS
A realizacdo deste estudo com a utilizagdo de instrumentos metodologicos elaborados

para a condugdo de seu trabalho de campo, possibilitard a obtencdo de informacdes que
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podem ser utilizadas como complemento nas explicacdes turisticas e auxiliar os professores
em suas agdes pedagdgicas, bem como promover a explicagdo de contetidos matematicos
sobre proporgoes, enfatizando a razdo aurea como parte de um processo de ensino e
aprendizagem que ¢ motivado por meio da elaboragdo de situagdes-problema diversas
contextualizada em fendomenos e situagdes-problema cotidianas que estdo fundamentadas na

perspectiva da Etnomodelagem.
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