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ROBOTICA EDUCACIONAL DE BAIXO CUSTO NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM EM UM CONTEXTO INTERDISCIPLINAR

Marcelo de Oliveira Vilaga!

Resumo: Este texto apresenta uma proposta de pesquisa de Mestrado em Educagdo Matematica, na linha de
pesquisa “Processos de Ensino e de Aprendizagem em Matematica”, nas quais se destacam o levantamento
realizado visando sua delimitagdo e planejamento e alguns aspectos importantes da pesquisa pretendida.

Palavras-chave: Robdtica Educacional. Baixo Custo. Interdisciplinaridade. Robética Educativa.

INTRODUCAO

As tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes transformando o nosso dia a dia e
a maneira como vivemos em sociedade. Diariamente temos contato com smartphones, tablets,
computadores e videogames, no entanto, nas escolas brasileiras a inser¢ao de tais recursos para
fins pedagogicos ainda ¢ lento (CAMPOS, 2017) e o que se vé ¢ a proibi¢ao do uso dessas
tecnologias, geralmente, por se considerar que elas prejudicam a ateng¢ao dos alunos. Percebe-
se também que caréncias estruturais, humanas e econdmicas inviabilizam a implementacdo de
algumas préticas, na direcdo contraria do que vem ocorrendo em paises desenvolvidos. Nos
Estados Unidos, por exemplo, a Robotica Educacional tem se transformado em uma importante
ferramenta didatica (WEINBERG & YU, 2013). Isso se d4 devido a trés fatores principais: a
experiéncia de feedback quase instantaneo aos processos que o estudante idealiza; o custo
dessas tecnologias que tem diminuido a cada ano, e o cardter plug-and-play, ja que os
componentes sao de facil instalacdo e configuracdo quase automatica, facilitando, por exemplo,
a instalagdo de motores e sensores para programa-los através de um computador plugado por
meio de uma porta USB.

A realidade do contexto brasileiro estd distante da apresentada e, considerando um
cenario agravado pela recessdo econdmica devido a pandemia, a inser¢do da robotica

educacional em nossas escolas, principalmente as publicas, ainda ¢ quase nula. Equipamentos
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baratos e de facil utilizagdo ainda sdo uma realidade distante para muitas escolas publicas

brasileiras que ndo tém, sequer, condi¢cdes estruturais minimas para o desenvolvimento das
acOoes docentes basicas relacionadas ao uso das tecnologias, como na utilizacdo de
computadores e programas especificos. Em geral, os kits pedagodgicos mais conhecidos e
utilizados na robdtica costumam ter um preco muito elevado por aluno, impedindo assim, o
acesso a essa ferramenta. Se mostra importante pensar maneiras e caminhos para viabilizé-la,
especialmente no ensino publico onde ela ¢ praticamente ausente. Nesse sentido, a pesquisa que
apresentamos neste texto tem como foco investigar as possibilidades da robdtica educacional
de baixo custo para o ensino-aprendizagem de alunos do Ensino Médio. No intuito de
compreender o que vem sendo feito no Brasil quanto a essa tematica, apresentamos, a seguir,
um levantamento das pesquisas realizadas que abordam a roboética de baixo custo no ensino-

aprendizagem de matematica.

LEVANTAMENTO DE PESQUISAS SOBRE ROBOTICA EDUCACIONAL

Com o objetivo de conhecer mais sobre as pesquisas envolvendo robotica no ensino de
matematica, em particular os focos de investigacao, os procedimentos utilizados e principais
resultados alcangados, foi realizado um levantamento no banco de teses da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)?, em trés buscas distintas com os
seguintes conjuntos de palavras-chave: i) robdtica educacional; ii) robdtica educativa (and)
educagao matematica; iii) robotica educacional de baixo custo. Dessas buscas, foram destacadas
dezoito pesquisas, sendo que quatro delas foram selecionadas, considerando os critérios de
apresentar atividades envolvendo praticas com uso de equipamentos robdticos programaveis, o
contexto da educacio bésica e o baixo custo de implementa¢io com o Arduino®’. Vale ressaltar
que, quando buscamos no banco de teses apenas o termo “Robdtica”, hd um nimero muito
grande de estudos, porém, grande parte deles ndo tem o foco na Educagdo ou Ensino, e sim em
areas como Engenharia ou Tecnologias, € com a preocupagdo no desenvolvimento de produtos

tecnologicos, deixando a discussao educacional em segundo plano ou ausente. Voltando-nos as

2 Pesquisa realizada nos dias 13 e 16 de junho de 2021, disponivel em
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/

3 Arduino® ¢ uma plataforma de prototipagem livre feita com o intuito de ser facil para usuarios e
profissionais. Disponivel em https://www.arduino.cc/.
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pesquisas selecionadas, trés de programas de pds-graduagdo em Educacdo e uma de um

programa de mestrado em Informatica, elas foram organizadas, visando uma analise quanto aos
objetivos de investigacao, resultados encontrados, referenciais e perspectivas anunciadas.

Seguindo uma ordem cronoldgica, a pesquisa de Luciano (2014) investiga como a
robotica utilizada como um recurso didatico pode favorecer a afetividade e a aprendizagem de
alunos do segundo ano do Ensino Médio, frente ao contetido de torque no componente
curricular de Fisica. A pesquisadora realizou um estudo de campo com seis alunos do segundo
ano do Ensino Médio de um colégio de uma rede publica de ensino, pertencente ao Nucleo
Regional de Maringa. Para coleta de dados, foram realizadas duas entrevistas semiestruturadas,
uma que antecedeu ao conjunto de oficinas proposto e outra apos a realizagao delas. A andlise
de dados segue a técnica de analise de conteudo proposta por Bardin (1977). A autora ressalta
a possibilidade de utilizagio de uma plataforma Open Source’ como alternativa aos kits de
robotica, o que soluciona dois problemas dos kits convencionais, tanto o preco elevado destes
kits como permitindo mais autonomia para o aluno criar e modificar o robd. A autora destaca
possibilidades de se criar uma relagdo mais proxima do aluno com o contetido, explicando que
“com a utilizacao da robotica educacional como um recurso didatico, conseguimos verificar
que a mesma possibilitou uma aproximacao afetiva dos estudantes com a componente curricular
Fisica.” (LUCIANO, 2014, P. 9)

Junior (2014), em sua pesquisa, desenvolveu uma oficina de criacdo de um robd
seguidor de linha’. A pesquisa detalha a escolha das pegas e o preco do kit, apresentando a
possibilidades de uma grande economia, frente aos kits convencionais de robdtica. Como
vantagem, o autor destaca que “Os resultados, obtidos no desenvolvimento deste kit de robdtica,
levaram a constatacdo de que a proposta ¢ economicamente vidvel, levando-se em consideragao
o seu baixo custo”, devido a independéncia de fornecedores e utilizagao de Software e hardware
livres. Vale destacar que, ainda que tenha preocupagdes educacionais em especial com temas
da Matematica e da Fisica, a pesquisa de Junior (2014) foca muito mais no desenvolvimento do
robo do que na discussdo de aspectos pedagdgicos ou filosofias educacionais. Apesar disso, ha
pontos levantados na pesquisa, como por exemplo, o teor das atividades do minicurso realizado

e informagdes sobre a utilizacdo da plataforma Arduino® e do Minibloq na construgdo dos

4 Tecnologia de distribui¢do livre onde, na maioria dos casos, as ferramentas sdo compartilhadas online.
5 Categoria de robOs comum em competi¢des de robotica que tem o intuito de percorrer um determinado percurso
tracado no chao. O robd conta com sensores, motores e inteligéncia artificial para se guiar.
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robos seguidores de linha. O autor afirma que ¢ necessario repensar a maneira com que a

programacao foi abordada no minicurso, pois alguns alunos sentiram dificuldades em realizar
as atividades.

Lima (2016) analisou como a Robotica Educacional pode ser uma potencializadora para
o ensino de conteudos de Quimica no Ensino Médio. O autor utiliza da pesquisa-agdo para
investigar formas de se utilizar a Roboética de baixo custo baseada em uma plataforma Open
Source, com dez alunos do primeiro ano do Ensino Médio que se voluntariaram para participar
no contraturno das aulas. Durante a pratica, os alunos desenvolveram um protétipo de um
agitador mecanico para solugdes. Além da contribuicao da robotica para a o ensino de quimica
tratando de conceitos como as solugdes insaturadas, saturadas e supersaturadas, curva de
solubilidade, estabilidade dos materiais com relacdo ao ponto de fusado, reatividade quimica, o
autor destaca a possibilidade de se explorar aspectos ou contetidos de outras disciplinas que
poderiam ser trabalhados conjuntamente a proposta, como por exemplo, torque e velocidade de
rotagdo da Fisica, direcionando para as possibilidades de realizacdo de estudos multi ou
interdisciplinares.

Na pesquisa de Queiroz (2017), foi realizado um estudo de caso com sete criancas do
terceiro e quarto ano do Ensino Fundamental I. Foi desenvolvido uma plataforma de baixo custo
utilizando Arduino® e elaborado uma proposta metodologica com uma série de atividades com
a inten¢do de propiciar o desenvolvimento de habilidades do Pensamento Computacional
através do aprendizado de conceitos basicos de programacdo. A plataforma denominada
DuinoBlocks4Kids (DB4K), desenvolvida pelo autor, permite que os alunos programem de
maneira visual sem a necessidade de digitar linhas de codigos, o que pode tornar a programacao
uma tarefa menos ardua, principalmente para alunos do Ensino Fundamental I, permitindo
explorar conceitos da programacdo ¢ o pensamento computacional. Como resultado o autor
considera que a investigagdo demonstrou a viabilidade de se trabalhar com o DB4K junto a
criancas dessa faixa etaria em escolas publicas, permitindo o desenvolvimento das seguintes
habilidades: I) Capacidade de Abstracdo (mais especificamente a abstracdo empirica); II)
Compreensao de fluxos de controle; II1) Depuracao e deteccao sistematica de erros; IV) Uso da
logica condicional; V) Decomposi¢ao estruturada de problemas.

Em termos metodoldgicos, para realizarem a investigacdo, todas as pesquisas optaram

pela abordagem qualitativa e, quanto aos principais referenciais utilizados na maioria das
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pesquisas abordadas no levantamento, o Construcionismo de Seymour Papert, o construtivismo

de Piaget e a teoria de Vygotsky se destacam em termos de subsidiar as discussdes em seus
aspectos educativos. Em um dos trabalhos ha referéncias a Ausubel e a teoria da aprendizagem
significativa.

Os poucos estudos encontrados na realizagdo deste levantamento revelam que a tematica
ainda € pouco explorada e ha muito a se investigar em termos de sala de aula e interagdes junto
aos alunos e aos conteudos, para além da programacdo em si. Foi possivel notar que os
trabalhos destacam a importancia e o interesse por parte dos estudantes no processo de
“aprender fazendo” e que a aprendizagem através da construg¢do do objeto de estudo pode ser
um ponto chave para aproximar o aluno de conceitos estudados na escola. Nota-se que as
propostas elaboradas e realizadas nos estudos exigiram saberes e conhecimentos que vao além
de uma disciplina especifica ou do proprio programar. Alguns estudos, destacam possibilidades
de envolver outras disciplinas, explorando conceitos especificos, direcionando possibilidades
de realizagdo de uma proposta multidisciplinar ou interdisciplinar junto a robdtica de baixo

custo.

CONSIDERACOES

Frente ao levantamento realizado, foi possivel identificar aberturas de investigagao,
visando compreender as possibilidades de realizacdo de um trabalho envolvendo diferentes
disciplinas, tentando avancar para além de um trabalho compartimentado em conteudos
estanques, avangando nas inter-relacdes entre eles de modo que os diferentes conhecimentos
dialoguem entre si visando a aprendizagem dos alunos.

Considerando que a Robotica Educacional de Baixo Custo pode ser uma facilitadora do
processo de aprendizagem viavel para escolas com poucos recursos, abrindo caminhos e
perspectivas para a a¢do didatica, podendo ocorrer em uma abordagem contextualizada visando
despertar no estudante o interesse pelo tema e o entendimento de conceitos fundamentais
necessarios na execucdo de uma proposta, o projeto de pesquisa que propomos tem como
objetivo compreender o desenvolvimento de uma proposta envolvendo a roboética educacional
de baixo custo junto a alunos e professores de uma escola publica estadual, visando mobilizar

diferentes conhecimentos, matematicos e ou nao, direcionando para a inter-relagdo entre os
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saberes. O objetivo principal do estudo ¢ analisar, qualitativa e interpretativamente, por meio

de registros e questionarios, o desenvolvimento da proposta, destacando os aspectos envolvidos
na sua realizagdo, visando compreender a robotica educacional em um trabalho interdisciplinar
com vistas a inclusao tecnologica das escolas publicas. Espera-se contribuir com as discussoes
anunciadas, avancando em termos de possibilidades para a pratica e para novas pesquisas em

Educagao Matematica.
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