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UM ESTUDO QUALITATIVO EM ETNOMODELAGEM: A
(RE)DESCOBERTA DO CONHECIMENTO MATEMATICO DURANTE
AS TRILHAS DE MATEMATICA

Jéssica Rodrigues!

Daniel Clark Orey?

Resumo: O projeto das Trilhas de Matematica pode ser considerado como uma agao pedagogica que os
professores utilizam para a promog¢do das praticas matematicas locais para que os alunos possam
perceber o conhecimento matematico aplicado em tarefas realizadas fora das salas de aula. Assim, o
principal objetivo deste artigo ¢ apresentar e analisar uma proposta metodologica focalizada na
Etnomodelagem, que busca auxiliar os alunos na leitura de sua realidade, visando direciona-los para
uma melhor compreensdo de seu entorno através dessas trilhas. Nesse sentido, realizou-se uma pesquisa
qualitativa exploratoria, com ex-alunos e pesquisadores nacionais e internacionais que desenvolveram
e desenvolvem praticas relacionadas com as Trilhas de Matematica. Assim, por meio da triangulagdo
dos dados e da utilizagdo do design metodologico adaptado da Teoria Fundamenta nos Dados, constatou-
se que as Trilhas Matematica na perspectiva da etnomodelagem tém possibilidades pedagogicas que
podem ser aplicadas em salas de aula e auxiliar os alunos a perceberem a Matematica como um
empreendimento humanista, bem como descobrirem a sua relevancia na economia, na politica, na
sociedade e na cultura para que possam mobilizar as habilidades para auxilia-los no entendimento dos
problemas enfrentados cotidianamente.
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INTRODUCAO

Existem ideias, procedimentos e praticas matematicas desenvolvidas pelos membros de
grupos culturais distintos que ficaram ocultas, escondidas ou congeladas no decorrer da historia,
em virtude do processo de colonizacao, que necessitam ser (re)descobertas (RODRIGUES,
2020). Neste estudo, (re)descobrir significa descongelar o conhecimento matematico que esta
escondido ou congelado nos procedimentos e técnicas matematicas desenvolvidas e utilizadas
por esses membros em suas praticas locais (GERDES, 1985). Assim, as trilhas de matematica
possibilitam a (re)descoberta de conhecimentos matematicos escondidos, ocultos ou
congelados, possibilitando que os alunos sejam estimulados a (re)descobrirem estratégias e

técnicas e estratégias de resolugdo de problemas (OREY, 2011).

! Professora de Matematica no Colégio Coragdo de Estudante - CORE; Mestra em Educacdo Matematica pela
Universidade Federal de Ouro Preto; e-mail: jessica.rodrigues.mq@gmail.com; 2021; Daniel Clark Orey.
2 Doutor em Educacgdo. Professor do PPGEDMAT
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Nesse contexto, a elaboragdo deste estudo justificou-se pelo fato de que as Trilhas de
Matematica serem realizadas nas proprias cidades dos estudantes, com o objetivo de contribuir
para o desenvolvimento da sensibilidade cultural dos professores e alunos, pois visa despertar
a importancia da utilizacao de atividades curriculares em contextos extraescolares, ou seja, fora
das salas de aula (ROSA; OREY, 2014). Essa abordagem objetiva o desenvolvimento da
Etnomodelagem como uma a¢do pedagdgica que busca o estabelecimento de vinculos culturais
e antropoldgicos entre a Etnomatematica e a Modelagem.

Desse modo, a fundamentagao teorica deste projeto esta relacionada com a perspectiva
de que a Educagdo Matemadtica busca a formagdo de individuos que tenham poder socio-
politico-econdmico e que sejam capazes de se engajarem na transformacdo social

(D’AMBROSIO, 1990).

ETNOMODELAGEM: O ELANCE ENTRE A ETNOMATEMATICA E A
MODELAGEM MATEMATICA

A Etnomatemadtica tem como um dos seus principais objetivos a valorizacdo e a
conscientizagdo do saber/fazer matematico em diferentes sociedades glocalizadas® e, também,
com relagdo ao papel da matematica nas comunidades nas quais os alunos estao inseridos, para
que possam compreender sistemas matematicos alternativos que possuem outras logicas,
cosmologias e visdes de mundo (ROSA, 2010).

Desse modo, o Programa Etnomatematica favorece aproximagdo da realidade
sociocultural dos alunos de seu cotidiano académico, permitindo novas possibilidades de
interacdo entre os estudantes e a comunidade escolar visando despertar o interesse dos alunos
para compreender o papel da matematica em sua realidade (RODRIGUES, 2021).

Em sintese, a Modelagem Matemadtica pode ser considerada como um ambiente de
aprendizagem que possibilita a construgdo e a transferéncia do conhecimento matematico, por

meio da utilizagdo de saberes e fazeres matematicos e geométricos: explicito* e tdcito’, que

3 Nas sociedades glocalizadas ha o desenvolvimento de processos interativos e dialdgicos ativos, nos quais ha uma
negociagdo continua entre o conhecimento matematico, cientifico e tecnologico local e global através do
dinamismo cultural entre os membros de grupos culturais distintos (ROSA; OREY, 2016).

4 O conhecimento explicito pode ser disseminado pelos professores através da utilizagdo dos livros didaticos, do
conhecimento académico sobre a disciplina, do conhecimento das praticas instrucionais pedagogicas e por
qualquer outro método de utilizagdo de materiais e instrumentos tecnologicos (ROSA; OREY, 2012).

5> O conhecimento matematico tcito esta relacionado com as maneiras pelas quais os alunos utilizam os conceitos
matematicos adquiridos fora da escola e se apropriam das experiéncias matematicas cotidianas, relacionando-as
com as proprias vivéncias, crencas e valores culturais (ROSA; OREY, 2012).
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interagem nesse ambiente (ROSA; OREY, 2012). Nesse contexto, os membros de grupos
culturais distintos desenvolveram e desenvolvem maneiras diferentes de fazer matematica
entender e compreender os ambientes: cultural, social, politico, econdmico e natural de seu
entorno (ROSA; OREY, 2007).

Dessa maneira, para D’ Ambrosio (1990), os membros desses grupos tém desenvolvido,
no decorrer da histdria, maneiras distintas para matematizar a propria realidade com a utilizacao
de elementos de proprio do processo de Modelagem. Nesse contexto, a matematizacao € o
processo por meio do qual os membros de diferentes grupos culturais utilizam distintas
ferramentas matematicas que podem auxilid-los a organizar, analisar, compreender, entender,
modelar e resolver situagdes-problema especificas que sdo enfrentadas no cotidiano (ROSA;
OREY, 20006).

Por conseguinte, a Etnomodelagem envolve o estudo das ideias, dos procedimentos e
das praticas matematicas que sdo encontradas em contextos culturais distintos para que possam
ser utilizadas em sua acdo pedagogica por meio da elaboragdo de etnomodelos (ROSA; OREY,
2018). Desse modo, Rosa e Orey (2017) argumentam que os estudos em Etnomodelagem
podem ser conduzidos quando a Etnomatematica ¢ utilizada ativamente como um sistema
fundamentado em uma base tedrica que auxilia na resolucdo de problemas cotidianos
relacionados com os contextos social, cultural, econdmico, politico e ambiental por meio de
procedimentos empregados na Modelagem.

Consequentemente, as pesquisas que utilizam os aspectos culturais de diferentes
culturas nos processos de Modelagem Matematica que sdo desenvolvidos em sala de aula
podem ser realizadas de acordo com trés pontos de vista relacionados com as abordagens: a)
Culturalmente Universal: Global (Etico), b) Culturalmente Especifico: Local (Emico) e ¢)
Dialogico: Glocal (Dinamismo Cultural) (ROSA; OREY, 2017). Essas abordagens consideram
o conhecimento matematico adquirido a partir de praticas culturais que foram desenvolvidas
pelos membros de grupos culturais distintos e que sao utilizadas em suas proprias comunidades
(ROSA; OREY, 2017). Os termos émico e ético sao utilizados como uma analogia entre os
observadores de dentro (locais) e os observadores de fora (globais).

Nesse contexto, a abordagem ética (global) significa a visao do eu em direg¢do aos
outros, a abordagem émica (local) significa a visdo do eu em dire¢do ao nosso enquanto a

abordagem dialdgica auxilia os membros de grupos culturais distintos a tornarem-se
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conscientes sobre as formas de hegemonia prevalentes nas salas de aula de Matematica por
meio do dinamismo cultural (ROSA; OREY, 2014).

Por conseguinte, Rosa e Orey (2014) afirmam que a Etnomodelagem ¢ uma ferramenta
que visa mediar as formas culturais da Matematica com o curriculo escolar para facilitar o
desenvolvimento de seu processo de ensino e aprendizagem, assim pode ser considerada como
uma acao pedagogica que visa mediar as formas culturais da Matematica com o curriculo

escolar.
AS TRILHAS DE MATEMATICA NA PESPERCTIVA DA ETNOMODELAGEM

As Trilhas de Matematica podem ser consideradas como uma série de locais em que os
alunos respondem questdes sobre conteudos matematicos, cientificos ou locais, conectando o
ambiente externo da escola com aprendizagem que ¢ desencadeada na sala de aula (ENGLISH,
HUMBLE; BARNES, 2010, LEWIS; LEWIS, 1998).

E necessario a utilizagdo de propostas pedagodgicas, como, por exemplo, as Trilhas de
Matematica, de acordo com Rosa e Orey (2015), em razdo de vincular as situagdes
escolares/académicas de aprendizagem com os contextos externos as escolas para possibilitar
que os alunos possam perceber as conexodes entre o conhecimento matematico (ético/global)
com os fendmenos cotidianos (€émico/local) (RODRIGUES; OREY, ROSA 2021).

No ponto de vista de Vale, Barbosa e Pimentel (2015), um dos objetivos das Trilhas de
Matematica ¢ superar algumas deficiéncias no processo de ensino e aprendizagem,
principalmente, com referéncia a tematica sociocultural, por meio de sua contextualizagado, cujo
ponto de partida esté relacionado com as caracteristicas da vida cotidiana.

Uma tipica Trilha de Matematica consiste em uma sequéncia de locais de parada ou de
estagdes designadas ao longo da rota planejada para cada trilha, nos quais os alunos param para
explorar os contetidos matematicos contextualizados em situagdes cotidianas (CROSS 1997;
RICHARDSON 2004).

E fundamental o entendimento das estagdes das trilhas para que seja desenvolvida a
proposta das Trilhas da Matematica nas escolas. Nesse contexto, Orey (2011) descreve

resumidamente as etapas da realizagdo das Trilhas de Matematica:
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1) As Trilhas de Matematica colocam os professores e os alunos para fora das salas
de aulas para criar e resolver situagdes-problema que sdo baseadas nas informacgdes
encontradas no ambito escolar e/ou no ambito das comunidades;

2) Os alunos trabalham em times;

3) Os alunos documentam o trabalho desenvolvido no decorrer das trilhas através de
narrativas, fotografias, desenhos e mapas, que tem o objetivo de criar trilhas que
podem comecar e terminar com uma placa de identificacdo localizada numa das
paredes do edificio escolar em que estudam;

4) Astrilhas se enredam pelas ruas das vizinhangas de sua cidade, como, por exemplo,
Ouro Preto, em Minas Gerais, que contém paradas em locais especificos, nos quais os
alunos encontram exemplos de aplicacdo da matematica escolar ou da comunidade;

5) No final, cada time elabora um portfolio matematico de trilhas para ser
compartilhado com os pais, com os professores, com a dire¢do, com os funciondrios,

com os demais alunos da escola e, também, com a comunidade escolar.

Portanto, Orey (2011) e Toliver (2016) afirmam que as trilhas possibilitam que os alunos
possam resolver situacdes-problemas contextualizadas que possuem multiplas solugdes, bem
como criar problemas proprios para engaja-los e motiva-los, direcionando-os a pensarem de
maneira holistica e, consequentemente, promover o seu desenvolvimento como cidadaos

conscientes, reflexivos e criticos dos problemas enfrentados em suas comunidades.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A abordagem de pesquisa qualitativa utilizada nesse estudo, contribuiu para uma
melhor compreensdo da problemadtica proposta para essa pesquisa. Esse contexto possibilitou
que a professora-pesquisadora® verificasse se as informacdes obtidas durante o trabalho de
campo possuiam relagdo com a problematica proposta para a conducao dessa investigagao.
Ressalta-se que essa pesquisa também ¢ exploratoria porque a temadtica escolhida, que esta
relacionada com as Trilhas de Matematica, que € pouca explorada (RODRIGUES, 2021).

Visando assegurar o sigilo com relagdo a identificacdo desses participantes, foram

utilizados niimeros adjacentes as letras M e F' que os identificaram nas atividades propostas

°E importante ressaltar que, nesse artigo, a autora também € a professora-pesquisadora, pois o seu objetivo é refletir
sobre as questdes relativas ao desenvolvimento de sua pratica pedagdgica em contextos escolares e extraescolares,
visando aprimora-la no cotidiano do exercicio de sua docéncia.
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nesse estudo. Essa numeragdo obedeceu a uma ordem aleatoria, elaborada pela professora-
pesquisadora e por seu professor-orientador.

Nessa pesquisa, os dados foram triangulados com a utilizagdo de 1 (um) questionario
aplicado para todos os participantes, de 5 (cinco) entrevistas (uma com pesquisador nacional e
uma com pesquisador internacional e trés com ex-alunos da disciplina de Etnomatematica), de
1 (um) grupo focal adaptado e do diario de campo, que foram elaborados com o objetivo de
explorar o conhecimento dos participantes para compreender a Modelagem Mateméatica como
uma proposta metodologica para a Etnomatematica por meio da Etnomodelagem, durante o
desenvolvimento das Trilhas de Matematica.

O design metodologico empregado neste estudo ¢ uma adaptacdo da Teoria
Fundamentada nos Dados, na qual os pesquisadores selecionam os dados, classificando-os e
sintetizando-os por meio de codificagdes para organiza-los em categorias por meio da condugao
de 3(trés) etapas identificadas como: a) amostragem teodrica, b) codificacdo dos dados e c)
redagdo da teoria. E uma adaptagdo da teoria, pois ndo haverd a elaboragdo da codificagdo

seletiva e nem da redagdo de uma teoria emergente.
DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Os codigos preliminares identificados nos instrumentos de coleta de dados estdo
relacionados com a analise e a interpretacdo da Modelagem Matematica como uma proposta
metodologica e uma agdo pedagogica para a Etnomatematica por meio da Etnomodelagem,
durante o desenvolvimento das Trilhas de Matemadtica, conforme a percep¢ao dos 11
participantes desse estudo.

Sendo assim, destaca-se que este estudo emergiu quatro categorias conceituais:
Etnomatematica, Modelagem Matemadtica, Etnomodelagem e a A¢do Pedagogica das Trilhas
de Matematica, cujo objetivo foi buscar uma compreensao holistica sobre como utilizar essas
trilhas para a valorizagao dos conhecimentos émico (local), ético (global) e dialdgico (glocal)
de seus participantes.

O Programa Etnomatematica demonstrou como o conhecimento matematico possui
muitas tradi¢des culturais, pois os membros de cada grupo cultural desenvolveram maneiras
unicas para incorporar os saberes matematicos locais em seus afazeres cotidianos,

representando essas situacdes-problema por meio de matematizacdes proprias com a
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incorporagdao de sistemas de numeragdo e de procedimentos de quantificagdo, medicdo e
classificagdo de objetos.

Conforme a percepcgdo dos 11 participantes deste estudo, a Modelagem Matematica
auxilia os professore na compreensao das praticas matematica especificas que desempenham
um papel vital para o entendimento dos fendmenos diarios por meio da elabora¢do de modelos
ou etnomodelos que envolvem as representagdes da propria realidade. Assim, o participante

M135 esclareceu que a:

(...) elaboragdo dessas representagdes sdo resultado da utilizagdo de sistemas
matematicos organizados pelo desenvolvimento das praticas matematicas
presentes em diferentes culturas. Esses sistemas se materializam como
artefatos, que sdo representacdes concretas dessas ideias matemadticas, por
meio saberes escolares e/ou locais.

Por meio dos resultados obtidos nessa investigacdo, infere-se que para os 11
participantes desse estudo, a Etnomodelagem esta relacionada com o emprego das ideias,
nog¢des, procedimentos, técnicas, estratégias e praticas matematicas encontradas nas escolas e
fora do ambiente escolar, que podem ser utilizadas no desenvolvimento do processo de
modelagem, mas ndo somente como uma mera manipulagdo de conceitos matematicos
abstratos, mas como a traducao entre sistemas de conhecimentos matematicos diversos.

E importante ressaltar que que todos os 11 participantes desse estudo participaram de
Trilhas de Matematica. Nesse sentido, o participante M/ comentou que “realizei uma trilha em
que os alunos percorreram os pontos turisticos da cidade, como igrejas, quadras e campos de
futebol, pragas e ruas, para explorar os saberes locais e a sua conexdo com os conhecimentos
escolares”. Para Rosa e Orey (2007), o ambiente sociocultural dos alunos possibilita o seu
engajamento em atividades contextualizadas nas trilhas de matematica, pois ¢ uma
fundamentagdo tedrica importante para o desenvolvimento do processo de ensino e

aprendizagem em Matematica que ¢ desencadeado dentro e fora das salas de aula.
CONSIDERACOES FINAIS

Assim, os resultados deste estudo mostram que uma contribuicdo importante para os
processos de ensino e aprendizagem em Matematica estd relacionada com a proposi¢do de
atividades que sdo desenvolvidas fora das salas de aula, externas ao ambiente escolar por meio

da realizag¢ao de Trilhas de Matematica, pois tem como objetivo a criacdo de uma atmosfera de
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aventura e exploragdo, propiciando para os alunos oportunidades para que eles possam resolver
situacdes-problemas enfrentadas no contexto da vida real (RODRIGUES, 2021).

Portanto, de acordo com o ponto de vista de Toliver (2016), ¢ possivel utilizar a agado
pedagdgica das Trilhas de Matematica para mostrar a conexao entre o pensamento € o raciocinio
matematico dos alunos com os conhecimentos matematicos que sdo encontrados no contexto
sociocultural da comunidade escolar. Essa acdo pedagogica, de acordo com Rosa e Orey (2017),
pode ser realizada por meio da elaboragao de etnomodelos durante a condugao do processo de
Modelagem e da Etnomatematica na perspectiva dialogica da Etnomodelagem para promover

o dinamismo cultural entre os conhecimentos matematicos locais e escolares/académicos.
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