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APRESENTANDO UMA INVESTIGACAO RELACIONADA A
GAMEFICACAO E TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE
CALCULO1

Isabela Matias dos Anjos!

Resumo: Resumo: Este trabalho apresenta uma pesquisa de dissertacdo do Mestrado em Educacdo Matematica
da Universidade Federal de Ouro Preto, que estd sendo iniciada no presente ano. A pesquisa objetiva discutir a
utilizagdo da Gameficagdo e Tecnologias Digitais como uma Metodologia Ativa no ensino de Célculo Diferencial
e Integral. A metodologia serd basicamente qualitativa em seus pressupostos e métodos e prevé a realizagdo de
uma pesquisa tedrico-bibliografica das principais produgdes cientificas relacionadas a Tecnologias Digitais,
Metodologias Ativas no Ensino de Matematica e Ensino de Calculo Diferencial e Integral. Pretende-se também
realizar uma pesquisa de campo com alunos dos cursos de Licenciatura e de Bacharelado em Matematica da
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), matriculados na disciplina MTM 122 — Calculo Diferencial e Integral
I, no 1° semestre de 2022, a partir da analise das dificuldades por contetido (limites ¢ continuidade, derivadas e
integrais) evidenciadas pela performance (acertos, erros e progressoes nos niveis de dificuldade) dos alunos na

resolucdo das questdes de um Quiz Interativo Digital.

Palavras-chave: Gameficagdo. Tecnologias Digitais. Metodologias Ativas. Ensino de Célculo.

SOBRE METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE MATEMATICA

O senso comum mostra que a Matematica, na visao dos alunos, ¢ uma das disciplinas
menos “apreciada” por eles. Podemos até mesmo considerar que o fracasso escolar de alguns
alunos em Matematica pode estar relacionado as dificuldades que eles apresentam na
aprendizagem de contetidos matematicos que demandam célculos ou, em muitos casos, nos
calculos envolvidos na resolugdo de questdes.

Nesse cendrio, entendemos que as Metodologias Ativas podem permitir, de forma mais
ampla, o foco na aprendizagem dos alunos, visando ainda que o mesmo estabeleca conexdes
daquilo que estd sendo estudado com o que ele estd familiarizado, e que desenvolva o

pensamento reflexivo e a capacidade de enfrentar desafios.
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Moran (2018, p. 41) nos apresenta o conceito de Metodologias Ativas como “diretrizes
que orientam os processos de ensino e aprendizagem, que se concretizam em estratégias,
abordagens e técnicas concretas, especificas e diferenciadas”. Sendo assim, existem diversas
metodologias que foram constituidas ao longo do tempo e que podem ser usadas em diferentes
contextos no ensino, sendo aplicadas em momentos pertinentes nas salas de aulas, dependendo
dos objetivos que os professores almejam alcangar.

Segundo Berbel (2011, p. 29) “as Metodologias Ativas baseiam-se em formas de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as
condig¢des de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica
social, em diferentes contextos.”

Pensando no aluno como centro dos processos de aprendizagem, Ferrarini, Saheb e
Torres (2019, p. 5) ponderam que ‘“a aprendizagem ¢ o foco, contanto que ative e mobilize
diferentes formas e processos cognitivos do aluno e também a interagdo com os demais colegas
e professor.”

Posto isso, entendemos que os processos de aprendizagem por meio de Metodologias
Ativas dependem de ambientes favoraveis para a aprendizagem, de ferramentas diversificadas
e, principalmente, de uma relagdo harmoniosa entre professores e alunos pois, conforme
Carneiro e Passos (2014, p. 102): “O professor precisa participar de forma ativa do processo de
construgdo do conhecimento do aluno, sendo um mediador, motivador e orientador da
aprendizagem”.

Nesse sentido, o professor contribui para promover a autonomia do aluno em sala de
aula, quando: a) nutre os recursos motivacionais internos (interesses pessoais); b) oferece
explicagdes racionais para o estudo de determinado conteudo ou para a realizagdo de
determinada atividade; c) usa de linguagem informacional, ndo controladora; d) € paciente com
o ritmo de aprendizagem dos alunos; e) reconhece e aceita as expressoes de sentimentos
negativos dos alunos (REEVE, 2009).

Dessa forma, Moran (2018, p. 41) também concorda que “as Metodologias Ativas ddo
énfase ao papel protagonista do aluno e todas as etapas do processo, experimentando,

desenhando, criando, com orientagdao do professor”.
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Ainda para Berbel (2011, p. 29), “o engajamento do aluno em relagdo a novas
aprendizagens, pela compreensdo, pela escolha e pelo interesse, ¢ condicdo essencial para
ampliar suas possibilidades de exercitar a liberdade e a autonomia na tomada de decisdes em
diferentes momentos do processo que vivencia, preparando-se para o exercicio profissional
futuro”.

Dentro dessa perspectiva, o aluno ndo deve entender a Matematica como uma ciéncia
“pronta e acabada”, mas que vislumbre processos de descoberta, para que se tenha uma
aprendizagem ativa. Com a inser¢ao das Metodologias Ativas, o aluno ¢ convidado a participar
das aulas de forma colaborativa, criando estratégias e justificativas, e também desenvolvendo
habilidades para enfrentar desafios na constru¢do do seu proprio conhecimento.

Aprender de forma ativa envolve a atitude e a capacidade mental do aluno buscar,
processar, entender, pensar, elaborar e anunciar, de modo personalizado, o que aprendeu, numa
postura muito diferente da passividade de apenas ‘“ouvir e repetir” os modelos prontos
(FERRARINI; SAHEB; TORRES, 2019).

Também Valente, Almeida e Geraldini (2017) ressaltam o comportamento ativo do
aluno quando sdo adotadas Metodologias Ativas que sdo definidas principalmente como
estratégias pedagdgicas:

As metodologias ativas sdo estratégias pedagogicas para criar oportunidades de ensino
nas quais os alunos passam a ter um comportamento mais ativo, envolvendo-os de
modo que eles sejam mais engajados, realizando atividades que possam auxiliar o
estabelecimento de relagdes com o contexto, o desenvolvimento de estratégias
cognitivas ¢ o processo de construgdo de conhecimento. (VALENTE; ALMEIDA,;
GERALDINI, 2017, p. 464)

Ha de se considerar que ndo existe um unico modelo para o ensino e que, apenas o fato
de se optar por determinado modelo, ndo implica na aprendizagem significativa. Diesel, Baldez
e Martins (2017, p. 285) destacam que “assim como ocorre com as teorias, a escolha por uma
metodologia por si s6 ndo seria a solucdo, posto que nio seja garantia de eficdcia, ndo
transforma o mundo ou mesmo a educagao”.

Nesse ambito, o papel e o novo perfil docente a serem discutidos tornam-se

fundamentais, pois:

[...] é urgente a necessidade de repensar a formagao de professores, tendo como ponto
de partida a diversidade dos saberes essenciais a sua pratica, transpondo, assim, a
racionalidade técnica de um fazer instrumental para uma perspectiva que busque
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ressignifica-la, valorizando os saberes ja construidos, com base numa postura
reflexiva, investigativa e critica. (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017, p. 269)

Além disso, a flexibilidade de se poder utilizar diversas ferramentas, metodologias,

tecnologias e estratégias pode mobilizar diferentes aprendizagens:

[...] @ medida que sdo oportunizadas situagdes de aprendizagem envolvendo a
problematizagio da realidade em que esteja inserido, nas quais o estudante tenha papel
ativo como protagonista do seu processo de aprendizagem, interagindo com o
contetdo ouvindo, falando, perguntando e discutindo, estara exercitando diferentes
habilidades como refletir, observar, comparar, inferir, dentre outras, e ndo apenas
ouvindo aulas expositivas, muitas vezes mais monologadas que dialogadas. (DIESEL;
BALDEZ; MARTINS, 2017, p. 275).

Existem diversas possibilidades de Metodologias Ativas no ensino de Matematica.
Optamos por realizar uma breve apresentacdo apenas da Gameficacdo, metodologia que sera
utilizada para a realizag¢do dessa pesquisa, conforme destacaremos na sequéncia.

A Gameficacdo’ “consiste na utilizagio de elementos dos games (mecanicas,
estratégias, pensamentos) fora do contexto dos games, com a finalidade de motivar os
individuos a acdo, auxiliar na solu¢do de problemas e promover aprendizagens” (FARDO,
2013, p. 1). Gameficacdo, do inglés gamification, € o uso de técnicas e caracteristicas de jogos
para engajar, incentivar e facilitar a aprendizagem de pessoas em situacdes reais, normalmente
nao relacionados a jogos, isto €, usar as mesmas estratégias, métodos e pensamentos utilizados

para resolver problemas do mundo virtual em situagdes do mundo real.

DELINEAMENTO DA PESQUISA
Questao de Investigagao

O historico do ensino de Calculo I mostra que o fracasso escolar de muitos alunos ocorre
devido as dificuldades que eles t€m em compreender e aplicar os conceitos relacionados a
limites, continuidade, derivadas e integrais.

Nesse cenario, entendemos que a utilizacdo de Metodologias Ativas e de Tecnologias
Digitais podem permitir, de forma mais ampla, o foco na aprendizagem do aluno, visando ainda

que ele estabeleca conexdes daquilo que estd sendo estudado com o que ele esta familiarizado

2E importante destacar que ¢ possivel utilizar as seguintes expressoes para essa Metodologia Ativa: Gameficagao,
Gamifica¢do ou Gamification. Como nenhuma das formas ¢ considerada errada, neste trabalho, optamos por
utilizar a expressdo Gameficagao.
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na sua vida em sociedade e, simultaneamente, que desenvolva o pensamento reflexivo ¢ a
capacidade de enfrentar desafios, ndo s6 como aluno, mas também como um cidadao critico.

A partir dessa problematizagdo, estabelecemos a seguinte questdo passivel de
investigacao: Quais sdo as principais dificuldades na aprendizagem de conceitos nucleares do
Calculo I evidenciadas pela performance no Quiz Interativo Digital por alunos de Licenciatura
e de Bacharelado em Matematica?

A investigagdo proposta envolve os focos teodricos das Tecnologias Digitais, das
Metodologias Ativas no Ensino de Matematica e do Ensino de Calculo Diferencial e Integral e
serd desenvolvida na Linha de Pesquisa 2 — Processos de Ensino e de Aprendizagem de
Matematica do Mestrado em Educagao Matematica da UFOP.

Objetivos Especificos

Estabelecemos os seguintes objetivos especificos para a pesquisa:

- Investigar os principais estudos recentes relacionados a Gameficagao e Tecnologias Digitais,
como foco no Quiz Interativo Digital como Metodologia Ativa no Ensino de Matematica e
também relacionados a Educacdo Matematica no Ensino Superior, com foco no Ensino de

Célculo Diferencial e Integral;

- Desenvolver e aplicar o Quiz Interativo Digital envolvendo questdes de limites e continuidade,

derivadas e integrais, conceitos considerados nucleares no ensino de Calculo I;

- Identificar as principais dificuldades na aprendizagem de tais conceitos a partir da
performance na resolucao das questdes do Quiz Interativo Digital por alunos de Licenciatura e
de Bacharelado em Matematica.
Metodologia de Pesquisa

Nossa metodologia de pesquisa serd qualitativa em seus pressupostos e métodos,
compreendendo:
- Pesquisa Tedrico-bibliografica das principais produgdes cientificas relacionadas a
Tecnologias Digitais, Metodologias Ativas no Ensino de Matematica e Ensino de Calculo
Diferencial e Integral;
- Pesquisa de Campo com alunos dos cursos de Licenciatura e de Bacharelado em Matematica

da UFOP, matriculados na disciplina MTM 122 — Célculo Diferencial e Integral I, no 1°
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semestre de 2022, a partir da analise das dificuldades por contetdo (limites e continuidade,
derivadas e integrais) evidenciadas pela performance (acertos, erros e progressdes nos niveis
de dificuldade) dos alunos na resolu¢do das questdes do Quiz Interativo Digital.

A Pesquisa Teorico-bibliografica vem sendo realizada em 2021, compreendendo os
estudos teoricos realizados nas diversas disciplinas cursadas no Mestrado em Educagdo
Matematica da UFOP e os levantamentos bibliograficos feitos que constituirdo os capitulos de
teoricos de nossa dissertacdo. Ja a Pesquisa de Campo serd realizada no 1° semestre de 2022.
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