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APRESENTANDO UMA IN’VESTIGACAO RELACIONADA AOS
PENSAMENTOS MATEMATICOS EM QUESTOES DA OBMEP

Carlos Roberto Torrente!

Resumo: Este trabalho apresenta uma pesquisa de dissertagdo do Mestrado em Educagdo Matematica da
Universidade Federal de Ouro Preto, que estd sendo iniciada no presente ano. A pesquisa objetiva discutir as
relagdes possiveis entre o Pensamento Matematico Elementar (PME), o Pensamento Matematico Avangado
(PMA) e as Olimpiadas Cientificas, destacadamente a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP), a luz de processos tais como: intuigdo, rigorizagdo, generalizacdo, sintetizacdo e abstragdo, dentre
outros que podem emergir da investigacdo. A metodologia sera basicamente qualitativa em seus pressupostos e
métodos e prevé a realizagdo de uma pesquisa tedrico-bibliografica das principais producdes cientificas
relacionadas ao PME e PMA, destacando aquelas cujo embasamento tedrico contém estudos do grupo Advanced
Mathematical Thinking, além de trabalhos recentes relacionados as Olimpiadas Cientificas na perspectiva da
Educagdo Matematica. Pretende-se também realizar uma pesquisa documental a partir da analise de questoes das
provas da OBMEP — Nivel 3 (Ensino Médio), destacando os principais processos de resolugdo de alunos da Regido
MG-03, localizada no Leste Mineiro, que caracterizam uma transi¢do do PME para o PMA.

Palavras-chave: Pensamento Matematico Elementar. Pensamento Matematico Avangado. Olimpiada Brasileira

de Matematica das Escolas Publicas.

ALGUMAS LEITURAS INICIAIS

Em relagdo a transi¢do entre os pensamentos matematicos, o que distingue o Pensamento
Matematico Elementar (PME) do Pensamento Matematico Avangado (PMA) ¢ o grau de
complexidade de cada um deles e o modo como lidamos com essa complexidade.

Uma das maneiras de se evidenciar esses graus de complexidade do pensamento
matematico estd nos modos de representar esse pensamento: as representagdes mental e
simbdlica.

Tall (2002) postula que muitas das atividades que ocorrem no ciclo completo de
atividade em PMA também ocorrem na resolucao de problemas da Matematica Elementar,
mas - A natureza do pensamento avangado, cujos topicos incluem os processos envolvidos
na concepcao do Pensamento Matematico Avancgado, a criatividade matematica e a prova

matematica;
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- A teoria cognitiva do pensamento matematico avangado, cujos topicos incluem o papel das

defini¢des, o papel dos simbolos e a abstragao reflexiva;

- A pesquisa envolvendo o ensino e a aprendizagem do Pensamento Matematico Avangado,
cujos topicos incluem o desenvolvimento cognitivo e dificuldades conceituais relacionadas

a fungodes, limites, analise, infinito, prova e, ainda, o uso do computador.

O pesquisador concebe a transi¢do entre os pensamentos matematicos como um

“movimento” com a seguinte caracterizacao de processos evidenciados na pratica educativa:

O movimento do pensamento matematico elementar para o avangado envolve uma
transi¢do significante: de descrever para definir, de convencer para provar de uma
maneira logica baseada nas defini¢des. Essa transi¢do requer uma reconstrugio
cognitiva, a qual ¢ vista durante a luta inicial dos estudantes universitarios com as
abstracdes formais, enfrentadas por eles no primeiro ano de universidade. (TALL,
2002, p. 5, tradugdo nossa)

Ja Gray et al. (1999), referindo-se aos conceitos matematicos elementares, afirmam que
pensamentos matematicos tém propriedades que podem ser determinadas atuando sobre eles,
isso €, as propriedades sao manipuladas dos objetos, enquanto que os objetos em Pensamento
Matematico Avangado sdo criados de propriedades (ou, em certos casos, axiomas).

Entretanto, Dreyfus (2002) aborda a transicdo do PME para o PMA a partir do

desenvolvimento de processos:

A representagdo e a abstragdo sdo os mais poderosos processos na passagem do PME
para o PMA. Se um individuo desenvolve a capacidade de, conscientemente, fazer
abstragdes de situagdes matematicas, ele atinge um nivel avangado do pensamento
matematico. (DREYFUSS, 2002, p. 30, traducgdo nossa)

Por fim, Pinto (1998) discute tal transi¢do também a partir de processos, porém,
destacando o papel de defini¢cdes e provas formais: “Estando no centro vital da transi¢cdo dos
estudantes do pensamento elementar para o pensamento avancado em Matematica, demandas
conceituais sdo colocadas aos estudantes, como aquelas preocupadas com defini¢des formais e

prova formal”.
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Dessa forma, podemos investigar a transi¢@o entre os pensamentos matematicos a partir
de diversas abordagens tedricas (HENRIQUES, 2010) e sob diferentes Oticas praticas
(DOMINGOS, 2003), conforme o foco de interesse de pesquisa de cada pesquisador.

DELINEAMENTO DA PESQUISA

Questao de Investigacao

As questdes da OBMEP, geralmente, abordam conteudos elementares de Matematica
Basica. Entretanto, principalmente, no caso de algumas questdes do Nivel 3 (Ensino Médio),
algumas resolugcdes demandam processos avancados do pensamento matematico, como a
generalizacdo e a abstracdo. Isso poderia caracterizar, a principio, certa transicdo de um
pensamento matematico inicialmente elementar para um mais avangado.

A partir dessa problematizagdo, ¢ possivel estabelecermos a seguinte questao passivel
de investigacdo: Que processos caracteristicos da transigdo do Pensamento Matematico
Elementar para o Pensamento Matematico Avancado podem ser identificados na resolugao de
questdes da OBMEP — Nivel 3 (Ensino Médio)?

Essa investigacao, por envolver o foco tedrico do Pensamento Matematico Avangado e
por contextualizar a questdo dos processos envolvidos na constru¢do do pensamento
matematico e, assim, na aprendizagem matematica, serd desenvolvida na Linha de Pesquisa 2
— Processos de Ensino e de Aprendizagem de Matematica do Mestrado em Educagdo

Matematica da UFOP.

Objetivo Geral

Estabelecemos o seguinte objetivo geral para a pesquisa:

- Discutir as relagdes possiveis entre o Pensamento Matematico Elementar (PME), o
Pensamento Matematico Avangado (PMA) e as Olimpiadas Cientificas, a luz de processos tais
como: intui¢do, rigorizagdo, generalizacdo, sintetizagdo e abstracdo, dentre outros que podem

emergir da investigagao.
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Objetivos Especificos

Estabelecemos os seguintes objetivos especificos para a pesquisa:

- Investigar os principais estudos / pesquisas recentes relacionadas ao PME, ao PMA e ao papel

das Olimpiadas Cientificas;

- Analisar questdes das provas da OBMEP — Nivel 3 (Ensino Médio), desde suas abordagens

teoricas até resolugdes possiveis;

- Identificar, de forma comparativa, os principais processos requeridos em resolucdes

apresentadas por alunos que demandam um pensamento matematico mais avangado.

Metodologia de Pesquisa

Nossa metodologia de pesquisa serd qualitativa em seus pressupostos € métodos,

compreendendo:

- Pesquisa Teorico-bibliografica das principais producdes cientificas relacionadas ao PME e
PMA, destacando aquelas cujo embasamento tedrico contém estudos do grupo Advanced
Mathematical Thinking, além de trabalhos recentes relacionados as Olimpiadas Cientificas na

perspectiva da Educacdo Matematica;

- Pesquisa Documental a partir da analise de questdes das provas da OBMEP — Nivel 3 (Ensino
Médio), destacando os principais processos de resolucdo de alunos da Regido MG-03,

localizada no Leste Mineiro, que caracterizam uma transi¢do do PME para o PMA.

A Pesquisa Teorico-bibliografica vem sendo realizada em 2021, compreendendo os
estudos teodricos realizados nas diversas disciplinas cursadas no Mestrado em Educagdo
Matematica da UFOP e os levantamentos bibliograficos feitos que constituirdo os capitulos de

tedricos de nossa dissertacao. Ja a Pesquisa Documental sera realizada no 1° semestre de 2022.
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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A dissertacdo sera estruturada no formato multipaper. Assim, apds uma breve
Apresentacdo da Pesquisa, ela sera constituida por trés artigos.

O Artigo 1 trard um pouco da histéria da OBMEP bem como um estado do
conhecimento sobre a pesquisa vigente relacionada as Olimpiadas Cientificas realizadas no
Brasil, na perspectiva da Educagao Matematica.

Ja no Artigo 2, discorreremos teoricamente sobre a transicdo do PME para o PMA, a
luz de estudos do grupo Advanced Mathematical Thinking e de trabalhos publicados no cenario
nacional e internacional da Educagdo Matematica do Ensino Superior.

Por sua vez, no Artigo 3, a partir de uma pesquisa documental, apresentaremos uma
analise de questdes das provas da OBMEP — Nivel 3 (Ensino Médio), destacando os principais
processos de resolucdo de alunos que caracterizam uma transicdo do PME para o PMA.

Por fim, encerraremos com as Considera¢des Finais, nas quais intentaremos trazer um

conjunto de respostas consistentes a questao de investigagao norteadora da pesquisa.
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